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Sobre este catalogo

Este catdlogo esta dedicado
principalmente a jefes de
mantenimiento de plantas en las
que los rodamientos y otros
elementos rotativos de maquinas
son tan criticos como la calidad del
proceso y del producto.

Los jefes de mantenimiento son
responsables del mantenimiento y
del proceso de produccién. En su
trabajo diario, deben confiar en la
calidad de sus herramientas y en la
competencia de sus socios de
servicios.

FAG Industrial Services (F’IS)
ofrece, por ello, productos, servicios
al cliente y formaciones, de alta
calidad. Este catdlogo da una
vision exhaustiva de la gama de
ofertas de F’IS.

El personal de F’IS y nuestros
distribuidores oficiales estaran
encantados en ponerse a su
disposicion para seleccionar las
herramientas, los servicios y las
formaciones adecuadas para sus
trabajos de mantenimiento
individualizado.

Dr.-Ing. Bernd Geropp y
Dr.-Ing. Hans-Willi Kessler
Management de

FAG Industrial Services

Preguntas y sugerencias sobre este catalogo
deberan dirigirse a

FAG Sales Europe - Iberia

Poligono Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern - Barcelona
Teléfono: +34 934 803 410

e-mail: marketing@es.ina.com
www.inaiberia.es

Puede usted encontrar la direcciéon de nuestra representacion en su pais
en la ultima pagina.




FAG Industrial Services — Competencia en mantenimiento

FAG Industrial Services

FAG Kugelfischer enfoca su negocio
independiente de servicios desde
principios de 2001, en FAG Industrial
Services GmbH (F’IS) con su sede
en Herzogenrath, cerca de
Aquisgran. Desde la integracién de
FAG en el grupo Schaeffler, F’IS se
encarga de las operaciones de
servicios para todo el grupo.

F’IS se presenta como su eficaz
colaborador para el mantenimiento
de partes de maquinas rotativas.
Nuestro objetivo es ayudar a los
clientes a ahorrar costes de
mantenimiento, optimizar la
capacidad de sus instalaciones y
evitar paradas no planificadas de
las maquinas.

Todo ello sin tener en cuenta la
marca de los componentes.

Para ofrecer a los clientes una
asistencia rapida y eficaz con los
productos F’IS, el servicio al cliente
y las formaciones, F’IS dispone de
centros competentes en todo el
mundo. Estos trabajan con socios
locales certificados por F’IS, que
son auditados regularmente.

Como cada cliente es diferente, F’IS
ofrece conceptos disefiados
individualmente para cada cliente.
Los requisitos de calidad gozan de
un historial de mas de cien afios en
la produccién de rodamientos de
precision de FAG.

Cada herramienta, accesorio o grasa
que se encuentran en este catalogo,
han sido probados intensivamente en
la practica y clasificados como de
alta calidad.

T fis

FAG Industrial Services

La gama de ofertas de F’IS

F’IS ha aumentado continuamente
su gama de ofertas en los dltimos
anos.

Asi, F’IS ofrece productos, servicios
y formaciones en las cinco areas
siguientes:

e Montaje / Reparacidon

e Lubricaci6n

e Alineacién

e Condition Monitoring

e Asistencia mantenimiento

Vista general
(Usted puede encontrar los detalles
en el indice)
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Herramientas para montaje y desmontaje

Vista general

Tipo de rodamiento Agujero del |Tamaiio del | Montaje
rodamiento | rodamiento
con Sin
calentamiento calentamiento
Rodamiento rigido Rodamiento de N
de bolas rodillos conicos | cilindrico | pequeno \
Rodamiento de bolas Rodamiento 1 li
de contacto angular @ oscilante con una
Rodamiento para hilera de rodillos
husillos mediano
@ Rodamiento con cuatro @ Rodamiento
puntos de contacto oscilante de
rodillos
@ Rodamiento oscilante grande
de bolas
@ Rodamiento de rodillos cilindricos cilindrico pequefio <
= |i
mediano
E Rodamiento de agujas
grande
E Rodamiento axial de bolas cilindrico .
pequefio N
Z |i
% Rodamiento de bolas de contacto angular
mediano
E Rodamiento axial de rodillos cilindricos
@ Rodamiento axial oscilante de rodillos grande
Rodamiento oscilante de bolas L
@ Rodamiento oscilante de bolas con manguito de | ¢onico pequefio
montaje
Rodamiento oscilante con una hilera de rodillos
@ Rodamiento oscilante con una hilera de rodillos
con manguito de montaje di
Rodamiento oscilante de rodillos mediano
@ Rodamiento oscilante de rodillos con manguito
de montaje - Rodamiento oscilante de rodillos
con manguito de desmontaje
E:| . . grande
Manguito de = Manguito de
montaje desmontaje
Rodamiento con dos hileras de rodillos P, -
@ cilindricos conico pequeno
mediano
grande
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Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Sets de herramientas de montaje

Sets de herramientas de montaje
FAG FITTING.TOOL.ALU.SET10-50 y
FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

Los sets de herramientas de montaje
FAG permiten un montaje econémico
y seguro de los rodamientos con un
agujero hasta 50mm. Manguitos,
distanciadores, obturacionesy
partes similares también pueden
montarse sin dificultad.

Los aros que deban tener un ajuste
fuerte, pueden montarse en el eje 0
en el alojamiento golpeandolos con
el casquillo de montaje y un martillo.
De esta forma, ni los elementos
rodantes ni los caminos de rodadura
transmiten las fuerzas de montaje y
no se dafian. Los componentes FAG
de precision, perfectamente
ajustados, aseguran la uniforme
transmision de las fuerzas de
montaje en las caras de los aros.

En el caso del
FITTING.TOOL.ALU.SET10-50, los
casquillos de montaje son de
aluminio y los aros de montaje, de
plastico. Los componentes son
faciles de usary son relativamente
econémicos.

Un largo periodo de servicio sin
desgaste se consigue con el
FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50, que
dispone de casquillos y aros de
montaje de acero. Las herramientas
también pueden usarse con
prensas de taller.

Sets de herramientas de montaje FAG FITTING.TOOL.ALU.SET10-50 y FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

El suministro incluye

Aros de montaje

para un agujero

Diametro exterior hasta

Casquillos de montaje

Martillo, antiretroceso

Dimensiones de la caja

Peso del set completo

También disponible como partes sueltas

Para mas informacién, ver TI WL 80-56

Designacion de pedido
FITTING.TOOL.ALU.SET10-50

33 piezas
10-50 mm

110 mm

3 piezas

1 kg
440%x350x95 mm
4,5 kg o

FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

33 piezas
10-50 mm
110 mm

5 piezas

0,7 kg
370><320><770 mm

21 kg




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Llave de vaso y llave de gancho para montaje y desmontaje

Llave de vaso
FAG LOCKNUT.SOCKET...
Para las tuercas KMO hasta KM20

Las llaves de vaso

FAG LOCKNUT.SOCKET... permiten
apretar y aflojar facilmente tuercas
en ejes 0 en manguitos de montaje
y desmontaje.

Necesitan menos espacio alrededor
de la tuerca que una llave de gancho,
y permiten la utilizacién de
trinquetes y llaves dinamométricas.
Para aumentar la seguridad, las
llaves de vaso deben estar
aseguradas con una espiga de
seguridad y un anillo de goma. Por
ello, las llaves de vaso FAG tienen un
agujero para la espiga y una ranura
para el anillo de goma. La espiga
de seguridad y el anillo de goma
estan incluidos en el suministro.

Ejemplo de pedido para una llave
de vaso FAG, adecuada para una
tuerca KM5:
LOCKNUT.SOCKET.KM5

Para més informacién,
ver TI WL 80-56.

Llave de gancho

FAG LOCKNUT.HOOK...

Para tuercas a partir de KMO y
tuercas de precision a partir de
LNPGO17

Llaves de gancho FAG de la serie
LOCKNUT.HOOK... ( antigua
designacion FAG: HN../..) permiten
apretar y aflojar tuercas y tuercas
de precisién en ejes, manguitos de
montaje y manguitos de desmontaje.
Gracias a la llave de gancho FAG,
se pueden montar pequefios
rodamientos en ejes cénicos,
manguitos de montaje o manguitos
de desmontaje.

Los manguitos de desmontaje
tambien se pueden desmontar con
la llave de gancho FAG y la tuerca
de extraccién.

Ejemplo de pedido para una llave
de gancho FAG, adecuada para las
tuercas KM18, KM 19, KM20:
LOCKNUT.HOOK.KM18-20
(designacion antigua: HN120/130)

Para mas informacion,
ver TI WL 80-56




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Llave de gancho y llave de espiga para montaje y desmontaje

Llave de gancho articulada FAG
LOCKNUT.FLEXI-HOOK...

Para tuercas KMO hasta KM40 y
tuercas de precisiéon LNPGO17
hasta LNPG200

Las llaves de gancho articuladas
FAG de la serie
LOCKNUT.FLEXI-HOOK... permiten
apretary aflojar tuercas y tuercas
de precisién en ejes, manguitos de
montaje y manguitos de desmontaje,
cuando no se dispone del valor del
momento de apriete.

La articulacién permite el montajey
desmontaje de diferentes tamafios

de tuercas con una llave de gancho
de la serie LOCKNUT.FLEXI-HOOK...

Ejemplo de pedido para una llave de
gancho articulada FAG, adecuada
para tuercas KM14 hasta KM24:
LOCKNUT.FLEXI-HOOK.KM14-24

Para més informacién,
ver TI WL 80-56.

Llave de espiga articulada FAG
LOCKNUT.FLEXI-PIN...

Para tuercas de precisiéon AM15
hasta AM90

Las llaves de espiga articuladas
FAG de la serie
LOCKNUT.FLEXI-PIN... permiten
apretary aflojar tuercas de precision
en ejes cuando no se dispone del
valor del momento de apriete.

Mediante la llave de espiga
articulada FAG se pueden montar
pequefios rodamientos en ejes
conicos.

El apriete se consigue con agujeros
dispuestos radialmente.

Ejemplo de pedido para una llave
de espiga articulada FAG, adecuada
para tuercas AM35 hasta AM60:
LOCKNUT.FLEXI-PIN.AM35-60

Para mas informacion,
ver TI WL 80-56.

Llave de taladro frontal articulada
FAG LOCKNUT.FACE-PIN...

Para tuercas de precisién LNP0O17
hasta LNP170

Las llaves de taladro frontal
articuladas FAG de la serie
LOCKNUT.FACE-PIN... permiten
apretary aflojar tuercas de precision
en ejes cuando no se dispone del
valor del momento de apriete.

Mediante la llave de taladro frontal
articulada FAG se pueden montar
pequefios rodamientos en ejes
cbnicos.

El apriete se consigue con agujeros
dispuestos axialmente.

Ejemplo de pedido para una llave
de taladro frontal articulada FAG,
adecuada para tuercas LNP0O17
hasta LPNO25:
LOCKNUT.FACE-PIN.LNP17-25

Para mas informacion,
ver TI WL 80-56




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Llave de doble gancho para montaje y desmontaje

Llave de doble gancho FAG
Para tuercas KM5 hasta KM13

Las llaves de doble gancho FAG
estan disefiadas para el montaje
de rodamientos oscilantes de bolas
con agujero c6nico. Se pueden
suministrar en kits, sets o
individualmente.

Los kits de llaves de doble gancho
LOCKNUT.DOUBLEHOOK...KIT
constan de una maleta con una
llave de doble gancho, una llave
dinamométrica y un manual de
utilizacién. La llave dinamométrica
permite una definicion exacta del
momento de apriete en el inicio de
la operacién de montaje.

Los sets de llave de doble gancho
LOCKNUT.DOUBLEHOOK...SET
(denominacién antigua 173556y
173557) constan de 4 o 5 llaves de
doble gancho. Los otros elementos
en la maleta son los mismos que
en los kits.

Las llaves individuales de doble
gancho
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM5 hasta
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM13
(denominacién antigua DHN5 hasta
DHN13) también se pueden
suministrar. El angulo de giro para
el montaje de los rodamientos
oscilantes de bolas, estd grabado
en cada llave de doble gancho, por
lo que el desplazamiento y la
reduccion del juego radial se pueden
ajustar con precision.

Para mas informacion,
ver TI WL 80-56

Kits de llaves de doble gancho, p.ej. LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM5.KIT y
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM13.KIT (Designacion de pedido FAG)

Sets de llaves de doble gancho LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM5-8.SET y
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM9-13.SET (Designacion de pedido FAG)

Llaves de doble gancho, p.ej. LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM5 y LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM13
(Designacion de pedido FAG)

11



Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Extractores mecanicos FAG
PowerPull

Los extractores mecanicos se
utilizan para el desmontaje de
pequefios rodamientos con agujeros
hasta unos 100 mm, que estan
montados con interferencia de
ajuste en el eje o el alojamiento.
Los rodamientos pueden
desmontarse sin dafios si el

dispositivo se aplica al aro con
ajuste fuerte.

Con los extractores mecanicos FAG,
la fuerza de extraccién se aplica,
normalmente, con husillos roscados.
FAG también ofrece extractores
especiales, ademas de sus extrac-
tores de dos, tres y cuatro brazos,
y una herramienta de presién
hidraulica.

Para mas informacion,
ver TI WL 80-56.

Nota:

Los rodamientos grandes se
desmontan utilizando extractores
hidraulicos (pagina 15).

Extractor de dos brazos 54

® Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte, asi como otras
partes, p.ej. engranajes

e Alcance 80-350 mm, profundidad
100-250 mm

Disponible en sets (con 6 extractores)

o individualmente

Extractor de rodamientos de dos
brazos 47

e Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte

e Alcance 45y 90mm, profundidad
65y 100mm

Extractor de 3 brazos 52

e Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte

e Alcance 85-640 mm, profundidad
65 hasta 300 mm

Designacion de pedido:
ABZIEHER54.SET
ABZIEHER54.100
ABZIEHER54.200
ABZIEHER54.300
ABZIEHER54.400
ABZIEHER54.500
ABZIEHER54.600

Designacion de pedido:
ABZIEHER47.100
ABZIEHER47.200

Designacion de pedido:
ABZIEHER52.085
ABZIEHER52.130
ABZIEHER52.230
ABZIEHER52.295
ABZIEHER52.390
ABZIEHER52.640




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Dispositivo hidraulico 44

e Para aflojar partes con ajuste
fuerte, junto con extractores
mecanicos

e Aplicando una fuerza axial de
80 0 150 kN se facilita el
desmontaje. Cuando se utilizan
grandes dispositivos, debe
reducirse la fuerza hidraulica.

Extractor de rodamientos
a bolas 56

e Para extraer rodamientos de
bolas completos

e Con aro exterior fuertemente
ajustado

e Para rodamientos no accesibles
radialmente

e Disponible en tres sets con
diferentes garras

Extractor especial 64

e Para rodamientos radiales
(rigidos de bolas, oscilantes de
bolas, de rodillos cilindricos, de
rodillos cénicos y oscilantes de
rodillos); indicar el fabricante
del rodamiento.

e Para aros interiores o exteriores
fuertemente ajustados

Designacion de pedido:
ABZIEHER44.080
ABZIEHER44.150

Designacion de pedido:
ABZIEHER56.020.SET
ABZIEHER56.120.SET
ABZIEHER56.220.SET

Ejemplo de pedido para un
rodamiento rigido de bolas 6000:
Aparato base ABZIEHER64.400
+tenazas ABZIEHER64A.6000

Ejemplo de pedido para
rodamientos de rodillos cdnicos
30203A montados en X:
Aparato base ABZIEHER64.400
+tenazas ABZIEHER64B.30203A
+tenazas ABZIEHER64C.30203A

13



Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Extractor 49

e Para todo tipo de rodamientos.
Para extraer rodamientos
completos o aros interiores
con ajuste fuerte.

El extractory el dispositivo
separador estan disponibles en
5 tamafios para aberturas hasta
210 mm.

e Especial para aplicaciones en las
que el aro interior estad ajustado
contra el resalte del eje y no hay
ranuras de extraccién. El rodamiento
debe ser accesible radialmente.

Extractor interior 62

e Para rodamientos rigidos de
bolas y de contacto angular.
El set de extractores interiores
consta de nueve extractores y se
puede utilizar para agujeros
desde 5 mm hasta 70 mm.

e Con aro exterior fuertemente
ajustado.

e El agujero del aro interior debe
estar libre.

Extractor interior
PULLER.INTERNAL.SET10-100

e Para rodamientos rigidos de
bolas estandar. El set, con 6 sets
de patas de extracciény 2 husillos
roscados, puede utilizarse con
agujeros desde 10 mm hasta
100 mm.

e Con aro exterior fuertemente
ajustado.

e Sin desmontaje del eje.

14

Designacion de pedido:
ABZIEHER49.100.060
ABZIEHER49.100.075
ABZIEHER49.200.115
ABZIEHER49.300.150
ABZIEHER49.400.210

Designacion de pedido

(nueve extractores con dos
contra-soportes en una caja de
metal rigida):
ABZIEHER62.SET

Los nueve extractores interiores
tambien se pueden pedir por
separado.

Designacion de pedido

(seis sets de patas de extracciony
dos husillos roscados en una caja
de herramientas):
PULLER.INTERNAL.SET10-100

Los componentes también se
pueden pedir por separado.




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Extractores hidraulicos

Extractor hidraulico FAG PowerPull
SPIDER

Los extractores hidraulicos

FAG PowerPull SPIDER se utilizan
cuando se necesitan altas fuerzas
de extraccién.

Los diez tamafos de extractor tienen
un rango de fuerzas de extraccidn
desde 40 hasta 400 kN, cubriendo
una amplia gama de aplicaciones.

Rodamientos, engranajes, casquillos
y otros muchos elementos ajustados
se pueden desmontar facily
rapidamente. Ademas, el peso
reducido del extractor permite su
utilizacion en cualquier posicién.

En caso de necesidad, se puede
alcanzar una profundidad mayor
con un brazo de extraccién extra
largo (accesorios).

Para la proteccién del personal
usuario, los extractores SPIDER40
hasta 80 deben tener una red de
proteccién. Todos los extractores
mayores se suministran con una
cubierta transparente y muy
resistente. La cubierta se coloca
simplemente sobre la pieza de
trabajo o la herramienta, y se fija
con una banda Velcro.

Para mas informacion,

ver TI WL 80-56

Vista general de las principales

ventajas

e El mango de seguridad permite
hacer funcionar la bomba con
guantes de trabajo.

e Optima posicién de utilizacién
gracias a la palanca manual de la
bomba, giratoria 360 °
(bomba separada con el
SPIDER 175y 400)

e Aumento o reduccién de la presion

al girar la palanca manual

alrededor de la valvula de cierre

Una valvula de control de presidn

protege de las sobrecargas

Las partes cargadas mecdanica-

mente son de acero al cromo-

molibdeno, de alta calidad

La mayor reduccién posible de las

fuerzas de torsion vy friccién

gracias a un pistén cromado de
acero templado

Carrera ajustable a través de

adaptadores estandar

Brazos extractores con una alta

capacidad de extracciény

ganchos de una sola pieza

Facil de centrar a través de un

cono de acero tensado por muelles

e Rosca “rapida” para ajustar la

profundidad éptima

Conversién simple a dos brazos si

no hay espacio para tres brazos

15
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Montaje y desmontaje mecanico

Extractores hidraulicos

SPIDER 40...80: Extractor compacto para un fuerza
Extractor hidraulico estandar con de extraccién hasta 80 kN, con una
bomba manual integrada red de seguridad en una caja rigida.
SPIDER 40...80:
Designacion de pedido Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso
extraccion
Extractor kN mm mm mm kg
PULLER.HYD40 40 150 152 55 4,5
PULLER.HYD60 60 200 - 152 (190*) 82 4,9
PULLER.HYD80 80 250 190 (229*) 82 6,6

* Opcionalmente, brazos de extraccién mas largos; los recambios se pueden
pedir por separado

SPIDER 100...300: con una fuerza de extracciéon hasta
Extractor hidraulico extra fuerte 300 kN, con brazos de extraccion
con bomba manual integrada mas largos, sobre consulta. Con
Parta los desmontajes dificiles, accesorios, en una caja de metal rigida.
SPIDER 100...300
Designacion de pedido Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso
extraccion
Extractor kN mm mm mm kg
PULLER.HYD100 100 280 o 71872 (220*) 7 82 5,6
PULLER.HYD120 120 305 o 220 (259*) 7 82 7,6
PULLER.HYDZOOV - 7200 356 - 259 (300*) 7 82 10
PULLER.HYDZSOV - 7250 406 - 300 (375*) 7 110 20
PULLER.HYD300 300 540 (800*) 3775 (405*) 110 25

* Opcionalmente, brazos de extraccion mas largos; los recambios se pueden pedir por separado

SPIDER 175 + 400: conectado a una bomba manual con
Extractor hidraulico extra fuerte un tubo hidraulico; fuerza de
con bomba manual separada extraccién hasta 400 kN (el modelo
Extractor para espacios reducidos, mayor de su clase)

SPIDER 175 + 400
Designacion de pedido Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso

extraccion

Extractor kN mm mm mm kg
PULLER.HYD175 - 175 356 o 72279 (300*) 7 82 15,6 _
PULLER.HYD400 400 800 (1200%) 405 (635%) 250 49

* Opcionalmente, brazos de extraccién mas largos; los recambios se pueden pedir por separado




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje mecanico

Placa de extraccion de 3 brazos

Placa de extraccion de 3 brazos

FAG PowerPull PULLER.TRISECTION...

para extractores hidraulicos y
mecanicos

Facilitan la extraccién de
rodamientos completos, aro interior
y otros elementos fuertemente
ajustados. La capacidad de carga
y la fuerza de extraccién se
corresponden exactamente.

Los ganchos del extractor SPIDER se
agarran directamente debajo de los
tornillos del PULLER.TRISECTION y
originan una distribucién uniforme
de las fuerzas. Incluso con partes
con ajuste fuerte, no se produce
inclinacién ni torsion. Las grandes
fuerzas de extraccién se concentran
p.ej. en el aro interior. En general,
el rodamiento y el eje quedan intactos
y pueden ser utilizados de nuevo.

El PULLER.TRISECTION ha sido
probado en la practicay se puede
montar bajo el rodamiento con
pocos movimientos.

Para més informacidn,
ver TI WL 80-56

Placa de extraccion de tres brazos FAG PowerPull PULLER.TRISECTION...

Designacion de pedido Medidas
Placa de extraccion

dml’n dméx

mm
PULLER.TRISECTION50 12 50
PULLER.TRISECTION100 26 100
PULLER.TRISECTION160 50 160
PULLER.TRISECTION260 90 260
PULLER.TRISECTION380 140

380

Peso Recomendado para
Extractor hidraulico Extractor mecanico

B SPIDER

kg
17 0,5 - 52.085/52.130
28 2,6 40/60/80/100 52.230 '
33,5 5,8 80/100/120/175/200 52.295
46,5 18,4 175/200/250/300 52.390
65 50,3 250/300/400 52.640
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Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje hidraulico

Tuercas hidraulicas

Tuercas hidraulicas FAG HYD.NUT..

Las tuercas hidraulicas HYD.NUT..
(antigua designacion FAG: RKP)

permiten el montaje en su asiento
de elementos con agujero cénico.

Las prensas se utilizan, sobre todo,

cuando no se puede utilizar otro
sistema, p.ej. tuercas para ejes o
tornillos de presiéon.

Utilizacién principal:
e Montaje de rodamientos con
agujero coénico. Los rodamientos

pueden ser montados directamente
en un eje cénico, en un manguito

de montaje o en un manguito de
desmontaje.

Con un manguito de montaje o de
desmontaje,la tuerca hidraulica se

puede utilizar también para el
desmontaje.
e Montaje de embragues,

engranajes, hélices de barco, etc.

Para mas informacion,
ver TI WL 80-57

Tuercas hidraulicas FAG HYD.NUT..

Designacion de pedido
HYD.NUT50 hasta HYD.NUT200
HYD.NUT205 hasta HYD.NUT1180

HYD.NUT9OINCH hasta
HYD.NUT530INCH

Ejecucion
con rosca métrica de precision segln DIN13

con rosca trapezoidal segin DIN 13

con rosca inglesa seglin ABMA “Standards
for Mouting Accessories, Section 8”,

_Aplicacion principal

manguitos de montaje y desmontaje
normalizados con dimensiones
métricas

manguitos con dimensiones en
pulgadas

Series de tuercas N-00

HYD.NUT100HEAVY hasta
HYD.NUT900HEAVY

HYD.NUT.DISPLACE.GAUGE

Disefo reforzado

con agujero liso

Galga de desplazamiento para HYD.NUT
(ver también pagina 20)

para elevadas fuerzas de montaje,
p.€j. en construccién naval

cuando una accesibilidad reducida
no permite la medicion del juego
radial con una galga
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Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje hidraulico

Galga de medicién del desplazamiento para tuercas hidraulicas

Galga de medicion del
desplazamiento para tuercas
hidraulicas FAG

Si el juego radial no puede ser
medido con una galga de espesores,
debido a la reducida accesibilidad
del rodamiento, puede medirse el
desplazamiento axial del rodamiento
sobre el cono. Para ello, puede
roscarse un instrumento de medicién
en una cara de la tuerca hidraulica.
Si el agujero de conexion axial GV4
en la tuerca hidrdulica esta ocupado
por la bomba, puede ser utilizado
el segundo agujero axial para el
instrumento de medicién.

El rodamiento se coloca en su
posicion inicial. La presién de
aceite requerida depende del
tamafio del rodamiento y del
nimero de superficies de desplaza-
miento, y se indica en el manual
del usuario. Se debe utilizar un set
de bomba manual con manémetro
digital, ver pagina 25. El indicador
se ajusta a cero y el rodamiento se
mueve bombeando hasta que el
desplazamiento axial especificado
sea alcanzado.

El usuario elige qué aguja de
medicidn utilizar, gracias al
manual, incluido con cada galga.

Designacion de pedido:
HYD.NUT.DISPLACE.GAUGE
(antigua designacion FAG: RKP.MG)
1 galga de medicién de
desplazamiento con indicador,

6 agujas de mediciony
obturaciones, en una maleta

Para mas informacion,
ver TI WL 80-57




Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje hidraulico

Mounting Manager

Mounting Manager FAG

El programa de FAG MOUNTING

MANAGER es una ayuda cémoda

para la seleccion del montaje

correcto del rodamiento y ofrece

las siguientes posibilidades :

e muestra varios procedimientos de
montaje mecanicos e hidraulicos

e calcula, para el montaje, los
datos necesarios para la reduccién
del juego radial, el desplazamiento
y la presion inicial

e facilita consejos (tiles de montaje

ey crea una lista con los accesorios
y las herramientas requeridos

Maés informaciones sobre el montaje
y el desmontaje de rodamientos se
ofrece en la biblioteca integrada,
con las publicaciones adecuadas,
informaciones técnicas, etc. y el
Sistema de Aprendizaje de
Rodamientos (WLS).

Posibilidades de calculo para los
métodos de montaje:

Los rodamientos con un agujero
cénico se montan directamente en
el eje 0 en un manguito de montaje
o desmontaje. El ajuste del juego
radial se hace de manera
convencional con la ayuda de una
galga o a través del desplazamiento
axial.

a) Montaje de rodamientos con
agujero cénico a través de la
medicion del desplazamiento axial

El rodamiento se coloca en su
posicién inicial, en el asiento
conico, con una tuerca hidraulica.
Con un man6émetro digital se ajusta
la presién inicial requerida en la
tuerca hidraulica, para cada
rodamiento. Una galga montada en
la tuerca hidraulica mide el
desplazamiento axial hasta alcanzar
la posicion final en el asiento conico.

Este procedimiento de montaje:

e simplifica y facilita el montaje
considerablemente

e ofrece mayor precisién y mas
seguridad

e permite un montaje correcto de
los rodamientos obturados

b) Montaje de rodamientos con
agujero cénico a través de la
medicion de la reduccién de
juego radial

Al empujar el rodamiento en el
asiento cénico, el aro interior sufre
una expansiény se reduce el juego
radial. Esta reducci6n del juego
radial sirve como medicién del
ajuste del rodamiento. La medicién
se efectua con una galga.

El Mounting Manager FAG esta
disponible en CD-ROM.

Designacion de pedido:
CD-MM 1.0
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Montaje y desmontaje hidraulico

Cuadro sin6ptico de los generadores de presién

Cuadro sindptico de los generadores de presion

Generador de presion

Inyector de aceite

OILINJECTOR1600 OILINJECTOR2500 PUMP1000.0,7L

Set de bomba manual

de una etapa

de dos etapas

PUMP1000.4L

_PUMP1600.41

Depésito de aceite [I] 0,027

Conexion

Presion maxima [bar]
(psi)

Aplicacion

Diametro
max. del eje [mm]

G

1600
23200

Montaje y
desmontaje de
rodamientos con
agujero conico.
Interferencias
hasta aprox.

80 N/mmZ2de
presion de
ajuste.

150

0,008

G3s

2500

36250

Montaje y
desmontaje de
rodamientos con
agujero conico.
Interferencias
hasta aprox.
125 N/mm?

de presién de
ajuste.

80

o7

GV

1000

14500

Montaje y
desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.
50 N/mm? de

presion de ajuste.

Para accionar
tuercas
hidraulicas hasta
HYD.NUT395/HYD.
NUT300HEAVY

250

4
GV

1000
14500

Montaje y
desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.

50 N/mm? de
presién de ajuste,
p.ej. hélices de
barco. Para
accionar tuercas
hidraulicas hasta
HYD.NUT800

ilimitado

G4

1600

23200

Montaje y
desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.

80 N/mm? de
presién de
ajuste, p.ej. eje
o pala del timén

ilimitado



Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje hidraulico

Cuadro sin6ptico de los generadores de presién

Cuadro sindptico de los generadores de presion

Generador de presion
Set de bomba Bomba de alta

Set de bomba de

Unidad hidraulica

manual presion alta presion aire

de dos etapas comprimido eléctrico
AGGREGATE.

PUMP2500.4L PUMP4000.0,2L  PUMP2500.0,2L.SET P1000/2500 AGGREGATE.E700

’De'pérsitd deaceite{l] 4 0,2 0,2 13 10
Conexion G4 (directa) G3/ (directa) GY con tubo de GV GY4
alta presién
Presion maxima [bar] 2500 4000 2500 2500 700
(psi) 36250 58000 36250 36250 10150
Aplicacion Montaje y Para ajustes con Para ajustes con Montaje de Para accionar
desmontaje de interferencia, interferencia, acoplamientos tuercas
rodamientos. con presion de con presion de de ejes con hidraulicas hasta
Montaje con ajuste mas alta  ajuste mas alta interferencia, HYD.NUT1180
interferencias (> 100 N/mm?. (> 100 N/mm?2). engranajes, etc. Montaje con
hasta aprox. Desmontaje de Desmontaje de mediante el interferencias
125 N/mm? de rodamientos con rodamientos con método con grandes
presion de agujero conico.  agujero cénico. hidraulico. ajustes:
ajuste, p.ej. La cantidad La cantidad Presiones de Acoplamientos
engranajesy extraida y el extraida y el ajuste hasta de ejes de barco,
acoplamientos. depdésito de depésito de 100 N/mm2. hélices de barco,
aceite son aceite son engranajes;
reducidos. reducidos. presiones de
ajuste hasta
50 N/mm2.
Diametro ilimitado ilimitado ilimitado ilimitado ilimitado

max. del eje [mm]

para rodamientos
Vhasrtard =250 mm
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Montaje y desmontaje hidraulico

Inyectores de aceite

Inyectores de aceite FAG El inyector (OILINJECTOR2500) Las juntas téricas estandar pueden
puede ser utilizado para diametros ser utilizadas como repuesto:

El volumen de aceite de los de eje hasta 80 mm, el inyector OR6x1,5 (para OILINJECTOR2500),

inyectores es pequefio; se utilizan (OILINJECTOR1600), hasta 150 mm. OR10x2,0 (para OILINJECTOR1600).

para el desmontaje de rodamientos

y otros montajes con interferencia,

directamente calados en ejes

conicos (p.ej. rodamientos de

rodillos cilindricos FAG NNU49SK,

NN30ASK, N10K, N19K en maquinas-

herramienta) con el método Para mas informacion,
hidraulico. ver TI WL 80-50

Inyectores de aceite FAG

Inyector de aceite Viélvula de conexion Conexion Volumen de aceite max. Peso
Presion =
G de aceite

Designacién de pedido 7 7 7 7 - 7 cm3 - ~ bar kg
OILINJECTOR2500 OILINJECTOR2500.VALVE G4 8 2500 0,91
»(1(7)76407) 7 7 7(1076742)

OILINJECTOR1600 OILINJECTOR1600.VALVE G 27 1600 2,18
»(1(7)76417) 7 7 7(1076743)

Gracias a la valvula de conexién, no hay pérdidas durante el llenado.

Para ello, debe pedirse un inyector con valvula de conexi6n.

Designacién de pedido para OILINJECTOR2500 + OILINJECTOR2500.VALVE: OILINJECTOR2500.SET,
Designacién de pedido para OILINJECTOR1600 + OILINJECTOR1600.VALVE: OILINJECTOR1600.SET,
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Montaje y desmontaje hidraulico

Sets de bomba manual

Sets de bomba manual FAG

FAG ofrece un set de bomba
manual de una etapa vy tres sets

de doble etapa.

Las bombas de dos etapas dispensan
gran volumen en el rango de las
bajas presiones (hasta 50 bar) y

luego pasan automéaticamente a la
etapa de alta presion. De esta forma
se consigue gran velocidad de
trabajo. Para aplicaciones en las
que se requieren grandes volidmenes
de aceite, las bombas de dos etapas
estan disponibles con depésitos de
8 litros (sufijo .8L).

Cuando el montaje de manguitos
de montaje o desmontaje requiere
una aportacién separada de aceite,
FAG puede suministrar bajo consulta
valvulas de dos vias (sufijo .D).

Para méas informacién,
ver TI WL 80-50.

PUMP1000.0,7L.DIGI

PUMP2500.8L.D

Sets de bomba manual FAG (designaciones de pedido)

Bomba
Disefio basico

de una etapa

107007 bar PUMP;OO0.0JL*
de dos etapas

1000 bar PUMP1000.4L*
1600 bar PUMP1600.4L
257007 bar PUMPZSOO.M. 7

Set de bomba manual

con depdsito de 8 litros

con distribuidor

con depdsito 8L
y distribuidor

PUMP1000.8L* PUMP1000.4L.D PUMP1000.8L.D
PUMP1000.8L PUMP1600.4L.D PUMP1600.8L.D
PUMP2500.8L PUMP2500.4L.D PUMP2500.8L.D

* Las bombas de 1000 bar con una conexién, estan disponibles también con manémetro digital.
Ejemplo Vde pedidq: PUMP1000.0,7L.DIGI
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Montaje y desmontaje hidraulico

Bomba de alta presion - Sets de alta presion

Bomba de alta presion FAG
PUMP4000.0,2L

La bomba de alta presién es
adecuada para el montajey
desmontaje de rodamientos en ejes
hasta 250 mm. Al generar presiones
de hasta 4000 bar, también puede
usarse para expandir pesados
acoplamientos de ejes y engranajes
con el método hidraulico.

La bomba puede conectarse

tanto directamente o a través de
adaptadores reforzados.

La bomba también puede conectarse
a través de un soporte (con o sin
mandmetro) y un tubo flexible de
alta presion de 2 m de longitud
(presion maxima 2500 bar). FAG
recomienda utilizar las bombas de
alta presién con man6émetro.

Para mas informacién,
ver TI WL 80-50.

Varilla Depésito de aceite Cuerpo bomba

Para ancho entre caras de 27 mm

Rosca de conexion G3/

Bomba de alta presion FAG PUMP4000.0,2L

Bomba de alta Conexion Capacidad Volumen de Presion Peso
presion del depésito suministro maxima =
Designacion de de aceite
pedido l cm3/Carrera bar kg
PUMP4000.0,2L" G3%4 0,2 0,3 4000 3,8
consta de

PUMP4000.0,2L.BODY (cuerpo bomba)
PUMP4000.0,2L.TANK (depésito de aceite)
9 designacién antigua: 120109

Sets de bombas de alta presion FAG
Para facilitar a los clientes la
elecciéon del dispositivo correcto,
FAG ofrece sets completos en cajas
de madera.

Set de bomba de alta presion
PUMP2500.0,2L.SET

Para més informacién,

ver TI WL 80-50.

Set de bomba de alta presion PUMP2500.0,2L.SET con mandmetro
hasta 2500 bar

El suministro incluye:

1 Bomba de alta presién PUMP4000.0,2L 1 Mandémetro

1 Soporte bomba 1 Tubo de alta presidn
3 Racors de reduccién 1 Caja de madera
Designacion de pedido para el set: PUMP2500.0,2L.SET

E:@Zl Tubo de alta presion

E ;
Mandmetro ﬁ Soporte bomba

Cuerpo bomba
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Montaje y desmontaje hidraulico

Sistemas y unidades hidraulicas

Unidad hidraulica FAG accionada
neumaticamente

La unidad hidraulica FAG accionada
neumaticamente
AGGREGATE.P1000/2500 es mévil
y consiste en un depésito de aluminio
de 13 litros y dos bombas (1000 bar
y 2500 bar).

Bajo consulta, también estan
disponibles dispositivos para otras
presiones.

La bomba de 2500 bar tiene dos
salidas controlables individualmente
y puede usarse como generador de

presion para expandir acoplamientos
de eje y engranajes por el método
hidraulico.

La bomba de 1000 bar puede accionar
tuercas hidraulicas al mismo tiempo.
La bomba es adecuada para presiones
de ajuste hasta 100 N/mm?2.

Unidad hidraulica FAG accionada neumaticamente

Unidad hidraulica
»Designracriérrl de pedido , l

AGGREGATE.P1000/2500 13

Capacidad
del depésito

El suministro incluye:

Dispositivo base, listo para funcionar,
que incluye: 1 manémetro O hasta
1000 bar, 1 mandmetro O hasta
2500 bar, 3 tubos de alta presion
de 2500 bary 2 m de longitud

Peso

=

bar kg

Presion maxima

1000 0 2500 40 (sin aceite)

Unidad hidraulica FAG accionada
eléctricamente

Estos dispositivos son adecuados
para accionar grandes tuercas
hidraulicas y para grandes montajes
con elevada interferencia, como
acoplamientos de lineas de ejes,
hélices de barco y engranajes
(presiones de ajuste hasta

50 N/mm?).

Conexion eléctrica: enchufe, voltaje
400V a 50 Hz. Otros voltajes y
frecuencias, bajo consulta.

El suministro incluye:
Dispositivo base, con 1 manémetro
0 hasta 1000 bar,

Unidad hidraulica FAG accionada eléctricamente

Unidad hidraulica Capacidad
del deposito de

(capacidad aceite
Designacion de succidn)
de pedridq - ,l 7 l/min
AGGREGATE.E700 10 0,9

Volumen Presion

1 tubo de alta presién 1000 bar, 2m,
1 valvula de regulacién de presion

Potencia Peso

maxima del ~

de aceite motor

bar kW kg

700 1,1 40 (con aceite)

Unidad hidraulica mévil FAG para
montaje en serie

La unidad movil consta de un
cilindro de doble efecto, accionado
por una motobomba y controlado
por una valvula (presién 700 kN,
desplazamiento axial 215 mm).

La altura del cilindro puede
modificarse en un rango entre
290y 690 mm con un cilindro de
levantamiento y un brazo oscilante.
Los accesorios, como casquillos
guia, manguitos de montaje, husillos
tractores y de presién y extractores,
deben pedirse por separado para

cada aplicacién. Las consultas o
pedidos deben contener detalles
del tipo de rodamiento y datos de
la conexidn eléctrica, asi como
dibujos de la aplicacién (ejes,
alojamientos, construcciones
anexas).

Este dispositivo se utiliza
principalmente para el montaje y el
desmontaje de rodamientos para
ruedas de ferrocarril FAG TAROL
(ver FAG TI WL 80-50).

Designacion de pedido:
TAROL.MOUNTING.AGGREGATE
(MHU.TAROL)
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Montaje y desmontaje hidraulico

Piezas de conexion, accesorios

Adaptadores y racors de reduccion
FAG

Las roscas de los adaptadoresy
racors coinciden con las de los
tubos HP y los tubos de presidn.
Los adaptadores y racors, de
ejecucion A (con aro obturador),
son adecuados para presiones
hasta 800 bar.

La ejecucion B (con filo obturador)
es adecuada también para presiones
hasta 2500 bar.

Ademas de los indicados, bajo
consulta estan disponibles otros
adaptadores y racors.

Para més informacién,
ver TI WL 80-50.

Racors de reduccion

G > G,/G< G,

Racor de reduccion
Designacion de pedido

PUMP.NIPPLE.A.GY-GYa
PUMP.NIPPLE.B.GY4-GYa

PUMP.NIPPLE.A.GY:-GY
PUMP.NIPPLE.B.G%4-GY%

PUMP.NIPPLE.A.GY4-G%%
PUMP.NIPPLE.B.G%4-G%

PUMP.NIPPLE.A.G%:-M14
PUMP.NIPPLE.B.G%:-M14

PUMP.NIPPLE.A.GYi-M18x1,5

PUMP.NIPPLE.A.G%5-G%4
PUMP.NIPPLE.B.G%5-G¥a

PUMP.NIPPLE.A.G%4-GYs
PUMP.NIPPLE.B.G%4-GYs

PUMP.NIPPLE.A.G%4-GYa
PUMP.NIPPLE.B.G%-GY

28

Ejecucion A (con aro obturador)

Ejecucion B (con filo obturador)

éédé

Racor de reduccion

Racor de reduccion G > G,/G< G,

Designacion de pedido

PUMP.NIPPLE.A.G¥-G%s
PUMP.NIPPLE.B.G%:-G%&

PUMP.NIPPLE.A.M18x1,5-GV4
PUMP.NIPPLE.A.M18%1,5-G3/&

PUMP.NIPPLE.A.M18x1,5-GV4

Adaptador

Adaptador G, =G

Design;cién dg pedidq
PUMP.ADAPTER.A.G%:
PUMP.ADAPTER.B.G%:
PUMP.ADAPTER.A.GY4

PUMP.ADAPTER.B.G¥: |
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Montaje y desmontaje hidraulico

Piezas de conexion, accesorios

Soporte bomba FAG

Soporte bomba FAG

Soporte bomba

sin conexién
para manémetro

con conexion G
para manémetro

Designacion de pedido

PUMP.HOLDER.2

, (1 18543 /72) 7

PUMP.HOLDER.3

7 (7117875473/72A7) ,

S L95

BECEN

Mandometro FAG

Al seleccionar un manémetro debe

tenerse en cuenta la presién
méaxima de servicio.

Manometro FAG

Manometro

(designacién antigua)

Designacion de pedido

PUMP1000.MANO.DIGI -

PUMP1000.MANO.G;  (124830)
PUMPL600.MANO.G5  (130594)
PUMP2500.MANO.G5  (133315)

Para mas informacion, ver Tl WL 80-50.

Rosca de conexion

GYA

o
o
G

bar

0-1000
1 0-1000
1 0-1600
1 0-2500

Visualizacion
de la presion

Diametro

mm

73

100
. too
160

Peso

kg

0,4
0,8
1,5
1,7
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Montaje y desmontaje hidraulico

Piezas de conexion, accesorios

Tubos de alta presion FAG para
bombas de alta presion, revestidos
con tubo de PVC.

(la presion maxima de 2500 bar se
debe controlar con un manémetro)

Tubos de alta presion FAG

Tubo de alta presion Agujero de conexidn Peso
(designacién antigua) P
Designacion de pedido kg
PUMP.PIPE.GY: (164641) GY4 0,6
PUMP.PIPEGYs ~  (123076¢)  G% 0,6
PUMP.PIPEGY. (128167)  G% 0,6
PUMP.PIPE.G4  (12038¢) G% 08

El conector del soporte es siempre G34.
Para otras conexiones deben usarse racors de reduccion adicionales.
Para mas informacion, ver Tl WL 80-50.

Latiguillos FAG para manguitos de
montaje y desmontaje
(hasta 800 bar)

(Longitudes especiales, bajo
consulta)

Latiguillos FAG

Pieza de conexion Rosca de conexion Peso
(designacidn antigua) =
Designacion de pedido kg
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR.M6 (118549A-M6) Mé 0,22
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR.M8  (118549A-M8) M8 0,245
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR.GYs  (118549A-G%) GY¥% 0,285
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR.GY4  (118549A-GY.)  GY% 0,42

El conector del soporte es siempre G3.
Para mas informacion, ver Tl WL 80-50.
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Placa de calentamiento eléctrica - Calentadores por induccién

Placa de calentamiento eléctrica
HEATER.PLATE

Es una buena idea calentar los
rodamientos antes del montaje, si
han de tener un ajuste fuerte sobre
el eje. Entre 80°y 100 °C, se
consigue una dilatacién suficiente.
Durante el proceso de calentamiento
debe controlarse la temperatura,
p.ej. mediante el termémetro

FAG TEMP.MG. No se debe exceder
de los 120 °C, o la estructuray la
dureza de los materiales pueden
verse afectados negativamente.
Los rodamientos pueden calentarse
en una placa de calentamiento con
control de la temperatura
HEATER.PLATE. Durante el proceso,
el rodamiento debe cubrirse con
una hoja metéalica y girarse

varias veces para asegurar un
calentamiento uniforme.

Las placas de calentamiento pueden
usarse no sé6lo para calentar
rodamientos (max. 120 °C) sino
también para anillos de laberinto,
aros de contraccién y obturadores,
asi como aros calentadores de
aluminio.

Dimensiones (BxTxH):
390x270x156 mm

Potencia: max. 1500 W

a230V/50 Hz *

Control de temperatura:
termostato ajustable de 50 a 200 °C

Designacion de pedido:
HEATER.PLATE

* disponible también con 115V/60Hz

Para mas informacion,
ver TI WL 80-54.

Bajo consulta, FAG puede
suministrar placas de calentamiento
que permiten calentar las piezas
hasta 300 °C. Esta ejecucidn se
utiliza p.ej. para calentar los aros
calentadores FAG (ver pagina 34).

Calentadores por induccion FAG

Muchos rodamientos y piezas de
revolucién simétricas se ajustan
fuertemente en el eje. Las piezas
grandes, en particular, pueden
ajustarse mas facilmente si se
calientan antes del montaje
(rodamientos, maximo hasta 120 °C).
El calentamiento por induccién,
rapido y limpio, es superior a los
métodos tradicionales. Es
especialmente adecuado para el
montaje en serie. Los dispositivos
pueden utilizarse para calentar
rodamientos completos, aros de
rodamiento de rodillos cilindricos o
de agujas, asf como otras piezas de
revolucién simétricas, como anillos
de laberinto, acoplamientos,
ruedas, etc.

Ventajas

e rapido, ahorra esfuerzo de trabajo
e adecuado para rodamientos y
otras piezas anulares de acero
e servicio extremadamente seguro
e ecolégicamente compatible, no
se requiere aceite
(no hay residuos)
e calentamiento uniforme y controlado
e facil funcionamiento
e desmagnetizacion automatica
e muy eficaz, ya que se selecciona
el tamafio adecuado para cada
aplicacién
Para el montaje de piezas hasta
300 kg, FAG suministra cinco
dispositivos de calentamiento
PowerTherm HEATER10 hasta 300,
para una utilizacién mévil o
estacionaria.
Para piezas hasta 3000 kg,
recomendamos los potentes
aparatos AWG25, AWG40 y AWG100.
Para mas informacion,
ver TI WL 80-54.

31



Productos - Montaje / Reparacion
Montaje y desmontaje térmico

Calentadores por induccién

Cuadro sindptico de los calentadores por induccion

Potencia consumida
max.
Voltaje/frecuencia*
Corriente nominal

Peso
Longitud
Anchura
Altura

Travesaios
(incluidos en
el suministro)

Anchura libre
Altura libre

Travesaios
(accesorios)

Rodamientos
Pieza

Agujero min.**
Ancho max.
Peso max.

Calentador

HEATER10

HEATER20

HEATER35

HEATER150

2,2 kVA
230 V/50 Hz
10A

7 kg

230 mm
200 mm
240 mm

10x10%x25 mm
30x30x40 mm
46x40x55 mm.

65mm
71270 mm

7x7x105 mm
10x10x105 mm

15mm
65mm
10kg

*Estos calentadores por induccién también
estan disponibles en FAG para otros voltajes y

frecuencias.

3,5 kVA
230 V/50 Hz
16 A

17 kg

345 mm
200 mm
240 mm

14x14%x200 mm
25x25x200 mm
407x407><27007mm

120 mm
100 mm

7x7x200 mm
10x10x200 mm
30x30%x200 mm

20 (10) mm
120 mm
207kg7

opcionales

3,5 kVA
230 V/50 Hz

16A

31 kg
420 mm
260 mm

360 mm

50x50x280 mm

180 mm

160 mm

10x10x280 mm
14x14x280 mm
25x25x280 mm
30x30x280 mm
40x40x280 mm

70 (15) mm
180 mm

35ke.

** Valores entre paréntesis se refieren a los travesafios

12,8 kVA
400 V/50 Hz
32A

51 kg

505 mm
260 mm
440 mm

70x70%x350 mm

210 mm
72175 mm

14x14x350 mm
20%x20x350 mm
30x30%x350 mm
40x40x350 mm
50x50x350 mm
60x60x350 mm

100 (20) mm
210 mm
150 kg (splo Vhorizorntalr)




Cuadro sindptico de los calentadores por induccion

Potencia consumida
max.
Voltaje/frecuencia*
Corriente nominal

Peso
Longitud
Anchura
Altura

Travesaios

Calentador
HEATER300 ***

AWG25

AWG40

AWG100

12,8 kVA
400 V/50 Hz
324,

125 kg
700 mm
500 mm
900 mm

80x80%x490 mm

(incluidos en el suministro)

Anchura libre
Altura libre

Travesaios
(accesorios)

Rodamientos /
Pieza

Agujero min.**
Anchura max.
Peso max.

390 mm
73070 mm

20%x20x490 mm
30x30x490 mm
40x40x490 mm
50x50x490 mm
60x60x490 mm

7707x7(7)x4907 mm

115 (30) mm
390 mm

25 kVA
400 V/50 Hz
63A

350 kg

1280 mm
500 mm
1250 mm

100x100x700 mm

390 mm
4370 mm

30x30x700 mm
40x40x700 mm
60x60x700 mm
80x80x700 mm

145 (45) mm
390 mm

300 kg (sdlo horizontal) 600 kg

***E| HEATER300 se puede convertir en una
unidad mévil. Designacion de pedido del
carro necesario: HEATER300.TROLLEY

Adicionalmente, ofrecemos calentadores
especiales con mayor potencia, para grandes

40 kVA
400 V/50 Hz

1004

600 kg
1800 mm
600 mm

714007mm

150x150x850 mm

600 mm

450 mm

60x60x850 mm
80x80x850 mm
100x100x850 mm

220 (85) mm
600 mm

1200 kg

100 kVA
400 V/50 Hz
250 A

2000 kg
3000 mm
1000 mm
1800 mm

200x200x1300 mm

800 mm
78070 mm

100x100x1300 mm
150x150x1300 mm

290 (145) mm
800 mm
3000 ngr

piezas o para la automatizacion en

procedimientos especiales.
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Montaje y desmontaje térmico

Aros calentadores - Pasta conductiva de calor

Aros calentadores FAG

Los aros calentadores son adecuados
para desmontar aros interiores de
rodamientos de rodillos cilindricos
y de agujas, con o sin reborde. Los
aros calentadores son especialmente
ventajosos para la extraccion
ocasional de aros de tamafio
pequefio o medio (diametro de
agujero 50 a 200mm). El
calentamiento se produce entre

5y 30 segundos, segln el tamafio
del aro.

Los aros calentadores son de
aluminio. Tienen ranuras radiales.
El manejo se facilita con los
mangos aislantes.

Los aros se calientan de 200 hasta
300 °C con una placa de
calentamiento. La superficie del
aro interior se debe recubrir con
una pasta de calentamiento sin
silicona (HEATING.RING.PASTE). Asf,
se alcanza una transmisién 6ptima
de calor. A continuacién, se pone
el aro calentador sobre el aro
interior a extraer.

Tras la extraccién hay que sacar el
aro interior del aro calentador para
impedir un sobrecalentamiento.
Cada tamafio de rodamiento
requiere un aro calentador
adecuado. Bajo consulta, FAG
suministra estos aros calentadores
como disefo especial de aluminio.
Para una oferta necesitamos la
siguiente informacién:

1. Referencias del rodamiento o
medidas del aro,

2. Plano del apoyo con datos de los
ajustes.

3. Namero aproximado de piezas a
desmontar por dia

Accesorios FAG recomendados

e Placa de calentamiento eléctrica
hasta 300 °C (bajo consulta)

e Term6metroTEMP.MG
(ver pagina 62)

e Guantes HANDSCHUH2

e Pasta conductora de calor
(ver abajo)HEATING.RING.PASTE
(20 mlincluidos en el suministro)

Ejemplos de pedido de aros
calentadores

HEATING.RING320E

(para el aro interior del rodamiento
de rodillos cilindricos NU320E,
NJ320E, etc.)

HEATING.RING2317E

(para el aro interior del rodamiento
de rodillos cilindricos NU2317E,
NJ2317E, etc.)

Para mas informacion,
ver TI WL 80-58.

Pasta conductora de calor
FAG HEATING.RING.PASTE

La pasta conductora de calor sin
silicona HEATING.RING.PASTE se
utiliza para ayudar a desmontar
aros interiores mediante un aro
calentador.

La superficie externa del aro
interior del rodamiento esta
recubierta con la pasta conductora,
para asegurar una transmision de

calor 6ptima entre el aro calentador

y el aro interior.

Designacion de pedido

(Jeringa de 20 ml de pasta
conductora de calor sin silicona):
HEATING.RING.PASTE.20ML

Para mas informacion,
ver TI WL 80-58.
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Bobinas inductivas

Bobinas inductivas

Las bobinas inductivas son
adecuadas para el desmontaje de
aros interiores de rodamientos de
rodillos cilindricos y de agujas de
tamafio medio y grande (didametro
del agujero a partir de 90mm).
También se pueden calentar anillos
de laberinto, acoplamientos, aros
de contraccién y otras partes de
revolucién simétricas.

Bobinas de bajo voltaje

Esta ejecucién consta de una
bobina inductiva y de un
transformador.

La bobina funciona con bajo voltaje
(no peligroso) y tiene una
refrigeracién por agua. Esto
permite un calentamiento continuo,
particularmente adecuado para
montajes en serie. Su construccién
ligera permite un manejo sencillo.
Cada tamafio de rodamiento
requiere una bobina adecuada.

La bobina estd conectada a un
transformador movil, que puede
disefarse para cualquier tension.
El voltaje para la bobina puede
ajustarse entre 20y 40 V.

FAG ofrece seis tamafios para las
bobinas inductivas.

Con el transformador mayor y su
correspondiente bobina, aros de
hasta 1200 kg pueden calentarse
a la temperatura de montaje de
80°...100 °C (para acoplamientos,
maximo 600 kg).

Ejemplo de pedido para aro interior
120x150x144 mm:
COIL152/145LOW.1 (bobina)
COIL.TRANSFORMER45.400V.50HZ
(transformador)

Bobinas inductivas con voltaje
principal

Ademaés de las bobinas de bajo
voltaje, FAG ofrece bobinas
inductivas para voltaje principal
(con armario de distribucion o
interruptor de pedal). Esta alternativa
econdmica, sin refrigeracién por
agua, se usa para desmontajes
esporadicos (no desmontajes en
serie).

Informacion requerida para una
oferta

Las bobinas inductivas FAG siempre
se fabrican como piezas sueltas.
Para una oferta necesitamos la
siguiente informacion:

1. Designacion exacta del
rodamiento o dimensiones de
las partes a extraer

2. Anchura del aro intermedio,
si existe

3. Los voltajes y las frecuencias
disponibles en el lugar de
montaje

Para mas informacion,
ver TI WL 80-58.

Bobina inductiva de bajo voltaje, con transformador, para desmontar aros
interiores de rodamientos de rodillos cilindricos
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Medicion e inspeccion

Galgas - Instrumento de medicién de conos

Galgas FAG FEELER.GAUGE100 y
FEELER.GAUGE300

Las galgas se utilizan para medir el
juego radial, especialmente si los
rodamientos se montan sobre ejes

Galgas FAG FEELER.GAUGE100 y FEELER.GAUGE300

Designacion

de pedido mm
FEELER.GAUGE100 100
FEELERV.GVAUVGEB(V)OV 7 300

Longitud de la galga Espesores de la galga

mm

0,03 0,08 0,14
0,04 0,09 0,16
0,06 0,10 0,18
0,06 0,12 0,20
0,07

0,03 0,12 0,20
0,04 0,13 0,25
0,06 0,14 0,30
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,40
0,08 0,17 0,45
0,09 0,18 0,50
0,10 0,19

cénicos o sobre manguitos de
montaje o de desmontaje.

Galgas FAG FEELER.GAUGE100 y
FEELER.GAUGE300

Instrumentos de medicion de
conos

Si un rodamiento con agujero cénico
va ajustado directamente sobre el
eje, la zona de apoyo del

rodamiento debe estar mecanizada
con precisién para asegurar el
contacto completo del rodamiento.

FAG ofrece varios dispositivos para
medir el cono. La mayoria de

rodamientos con agujero cénico
tienen una conicidad 1:12. Sélo los
rodamientos oscilantes de rodillos
de las series 240 y 241 tienen una
conicidad 1:30.

Aros calibre conicos

Es la forma mas simple de medir el
asiento cénico de pequefios
rodamientos c6nicos calados sobre
el eje. Con azul de prusia se
determina si el eje y el aro calibre
ajustan, y se efectlian las correciones
hasta que el aro calibre ajuste en
toda su anchura. Los aros interiores
de los rodamientos no son adecuados
como aro calibre, ya que su seccién
es demasiado pequefia y pueden
resultar danados. FAG ofrece aros
calibre cénicos para diametros de
30 a 240 mm.

Designacion de pedido (ejemplo):
KLR20

Aro calibre c6nico para un
rodamiento de 100 mm de didmetro,
p.ej. para rodamientos de dos
hileras de rodillos cilindricos
NN3020ASK o NNU4920SK.

Aros calibre conicos

Aro conico Diametro
Designacion del cono
de pedido mm

KLR06.7..KLR487 30...240
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Instrumentos de medicién de conos

Instrumento de medicion de conos
FAG MGK 9205

para el control de ejes conicos
mayores (conicidad 1:12 o 1:30)

Principio de la medicién de conos
con el instrumento MGK 9205:

Al medir ejes conicos de grandes
diametros, se puede utilizar una
regla en la que el canto superiory
el inferior forman un angulo, el
angulo cénico del eje = 2 a. Si el
canto superior de la regla es paralelo
a la linea diametralmente opuesta a
la regla, entonces el angulo del
cono es aceptable.

Méas adelante se requiere que el
angulo esté en relacién con una
superfice de referencia, p.ej. la
superficie lateral de un rodillo.

El instrumento de medicién de
conos MGK 9205 es suministrable
en varios tamanos.

En el suministro de los instrumentos,
en sets o por separado, van
incluidos dos imanes. El suministro
incluye también cintas para fijar las
galgas en otras posiciones distintas
a la de la cara superior del eje.

Ejemplo de pedido para los sets de

instrumentos de medicién

(cada uno con 2 silletas y 5 reglas):
MGK9205.12.SET (Conicidad 1:12)

MGK9205.30.SET (Conicidad 1:30)

Ver también TI WL 80-70.

racecer|

Instrumento de medicion de conos FAG MGK 9205

Instrumento de medicion de conos
FAG MGK 133

Para conos macho de 1:12 y 1:30,
y diametros de 27 hasta 205mm.

El instrumento de medicién de
conos MGK 133 apoya sobre el
cono con cuatro pernos soporte
templados y pulidos. Estos pernos
soporte y un pasador tope
determinan la posicién del calibre
sobre el cono. El pasador tope
puede colocarse tanto delante
como detras del calibre. Dentro del
instrumento hay dos varillas de

mediciéon méviles; una de ellas
mide el diametro menor del cono,
la otra mide el diametro mayor, a
una determinada distancia del
primero.

Unos indicadores muestran la
desviacion del cono del didametro
del objetivo en ambos niveles de
medicion.

La repetibilidad de las mediciones
es de 1 um. El instrumento de
medicién se ajusta con un cono
patrén (suministro bajo solicitud).

Instrumento de medicion de conos FAG MGK 133
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Instrumentos de medicion de conos - Instrumentos de medicion de estribos

Instrumento de medicion de conos
FAG MGK 132

Para conos macho con angulos de
0° a 6°y diametros de 90 hasta
510 mm.

La repetibilidad de las mediciones
con el MGK 132 es de 1 pm.

El instrumento de medicién de
conos MGK 132 apoya en la pieza
con cuatro travesafos templados,
rectificados y lapeados. Los
travesafios forman un angulo de
90°. La posicion del dispositivo en
el cono estd exactamente definida

por un pasador tope delante o
detrads del instrumento.

El carro de medicién entre
travesafios soporte estda apoyado

en rodamientos precargados. Un
comparador integrado en el soporte
es aplicado al carro de mediciény
mide la desviacion del didmetro
conico del valor objetivo. Un indicador
de precision esta fijado en el carro.
Este toca en la pieza con su fina punta
y mide la desviacion del cono del
valor objetivo. El instrumento de
medicién se ajusta con un cono
patrén (suministro bajo solicitud).

Instrumento de medicion de conos FAG MGK 132

Instrumento de medicion de
estribos FAG SNAP.GAUGE...-...
para averiguar el didmetro de los
ejes cilindricos y piezas de todo
tipo, directamente en la
maquina-herramienta, y para el
ajuste del instrumento de medicién
del circulo limite MGI 21

(ver pag. 39)

Las medidas actuales de la pieza
se determinan con precision.

Este aparato funciona como
instrumento de comparacién.

Su ajuste se comprueba mediante
arandelas de medicion. FAG ofrece
las arandelas requeridas para cada
diametro.

Instrumentos de medicion de
estribos disponibles

Gama de
medicion
Designacion de pedido mm

SNAP.GAUGE30-60 30-60
SNAP.GAUGE60-100 60-100
SNAP.GAUGE100-150 100-150
SNAP.GAUGE150-200 150-200
SNAP.GAUGE200-250 200-250
SNAP.GAUGE250-300 250-300

Ejemplo de pedido

para un diametro de eje de
120 mm:

SNAP.GAUGE100-150
(instrumento de medicidn de
estribos)
SNAP.GAUGE.MASTER.DISK120
(arandelas de medicidn)

Instrumento de medicion de estribos FAG
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Instrumento de medicion del circulo limite

Instrumento de medicion del circulo
limite FAG MGI 21

El instrumento de medicién del
circulo limite se utiliza para ajustar
el juego radial de rodamientos de
rodillos cilindricos NNU4920K
hasta NNU4964Ky NNU4920 hasta
NNU4964

Los rodamientos de diametro entre
100y 320 mm tienen los aros
interiores desmontables.

El instrumento de medicién del
circulo limite FAG MGI 21 mide el
circulo inscrito de la corona de
rodillos, a través de dos superficies
templadas y rectificadas con
precision, una de las cuales es
movil.

Tras montar el aro exterior, el
instrumento de medicién se ajusta
al circulo inscrito de la corona de
rodillos. El valor se mide con un
comparador estandar, p.ej. con el
SNAP.GAUGE...-... (ver pag. 38).

El aparato permite que el aro
interior sea ajustado al juego radial
deseado.

Los rodamientos con agujero
cbénico se desplazan sobre el eje
cénico.

Para rodamientos con agujero
cilindrico, se utilizan aros interiores
prerectificados (sufijo F12), que se
rectifican a la medida deseada.

Ejemplo de pedido para NNU4920:
MGI21.4920

Instrumento de medicion del circulo limite
FAG MGI21 para ajustar el juego radial o la
precarga de rodamientos de rodillos cilindricos
con aro interior desmontable.

Instrumento de medicion del
circulo limite FAG MGA 31

El instrumento de medicién del
circulo limite se utiliza para ajustar
el juego radial de rodamientos de
rodillos cilindricos NN3006K hasta
NN3038Ky N1006K hasta N1048K

Los rodamientos con agujero
cbnico tienen un aro exterior
desmontable.

Con este instrumento de medicién
puede ajustarse con precision el
juego radial o la precarga de estos
rodamientos.

Primero, se mide el didmetro de
rodadura del aro exterior montado,

con medidor de interiores estandar.
El valor medido se transfiere a las
superficies templadas y rectificadas
del instrumento de medicién del
circulo limite.

Luego, el eje conico con el aro
interior con la corona de rodillos
premontado, puede insertarse en el
instrumento de medicién. El eje se
desplaza axialmente con el método
hidraulico hasta que el indicador
del instrumento de medicién
indique el valor especificado de
juego radial o de precarga.

Ejemplo de pedido para NN3006K:
MGA31.3006

Instrumento de medicién del circulo limite
FAG MGA 31 para ajustar el juego radial de
rodamientos de rodillos cilindricos con aro
exterior desmontable.
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Herramientas de transporte y montaje

Herramientas FAG de transporte y
montaje

El BEARING.MATE de FAG es una
herramienta para el manejo seguro,
rapido y sencillo de los rodamientos
medianos y grandes. Se puede
utilizar también cuando el
rodamiento ha sido calentado

para el montaje.

La herramienta consta de dos
empufaduras y dos cintas de acero.
Al girar las empufiaduras, las cintas
de acero aprietan firmemente el aro
exterior del rodamiento. El embalaje
compacto incluye también dos
estribos. Estos se utilizan con
rodamientos oscilantes de bolas o
de rodillos, para impedir que el aro
interior se incline.

La herramienta y el rodamiento son
transportados por dos personas o
una grda. Durante el transporte con
una grda, utilizando dos cables de
carga, se puede girar el rodamiento
en cualquier posicién. La

herramienta queda montada en el Accesorios Pieza de recambio

rodamiento mientras éste se calienta

en un calentador inductivo. Las Estribos largos para impedir la Estribos cortos para impedir la
cintas de acero se expanden al inclinacién del aro interior del inclinacién del aro interior del
mismo tiempo que el rodamiento. rodamiento oscilante (2 piezas) rodamiento oscilante (2 piezas)
La tensidon 6ptima esta asi Designacion de pedido: Designacion de pedido:
conservada. BEARING.MATE.LOCKBAR270 BEARING.MATE.LOCKBAR170
Los tres tamafios de herramienta

son adecuados para varios diame- Cables de transporte, 1 m de Pack de piezas de recambio
tros de rodamientos, ver tabla abajo. longitud (2 piezas) BEARING.MATE.SERVICE.KIT

BEARING.MATE.SLING.1M

Herramientas FAG de transporte y montaje

Designacion de pedido Diametro exterior Peso del Temperatura de Peso de la
del rodamiento rodamiento funcionamiento herramienta

Herramientas de min. max. max. max.

transporte y montaje mm kg °C kg

BEARING.MATE250-450 250 450 500 120 6,3

BEARING.MATE450-650 450 650 500 120 6,4

BEARING.MATE650-850 650 80 500 120 6,5
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Accesorios

Guantes

Guantes FAG HANDSCHUH1
resistentes al calor

Los guantes FAG resistentes al
calor son adecuados para el
manejo de rodamientos calentados,
u otras partes, al montar o
desmontar.

El exterior consta de poliéster duro
que soporta temperaturas hasta
150 °C. El interior esta hecho de
algodo6n agradable.

Las caracteristicas principales son:

e Resistentes hasta 150 °C
e Sin pelusa

e Sin asbestos

e Agradables

e Resistentes a los cortes

Designacion de pedido
HANDSCHUH1

Guantes FAG HANDSCHUH2
resistentes al calor y al aceite

Los guantes FAG resistentes al
calory al aceite son adecuados
para el manejo de rodamientos
calentados y lubricados, al montar
o desmontar.

Sus principales caracteristicas
proceden de las mdltiples capas
hechas de diferentes fibras.

Las caracterfsticas principales son:

e Resistentes hasta 250 °C

e No inflamables

e Resistentes al calor, incluso
mojados

e Autorizados para su utilizacién
con influencias mecéanicas
(DIN EN 388) o térmicas
(DIN EN 407).

e Sin algodo6n

e Resistentes a los cortes

Designacion de pedido
HANDSCHUH2
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Productos - Montaje / Reparacion

Accesorios

Pasta de montaje - Aceite anti-corrosién

Pasta de montaje FAG

Esta pasta de montajey
multiprop6sito ha demostrado su
valia especialmente en el montaje
de rodamientos. Facilita el calado
de los anillos del rodamiento,
previene el efecto “stick-slip”, las
rayas, el desgaste y la corrosién de
ajuste. Ademas, tiene excelentes
propiedades contra la corrosion.
Tiene un color claro y no mancha.
La pasta de montaje se aplica en
una capa muy fina, hasta que la
superficie del metal se vuelva
matizada.

Las temperaturas de utilizacién van
desde —30 °C hasta +150 °C.

Es resistente al agua, al vapor de
aguay a muchos agentes alcalinos
y acidos.

Suministrable en:
Tubo de 70 g
Tubo de 250 g
Cartucho de 400 g
Bote de 1 kg

Designacion de pedido:
ARCA.MOUNTINGPASTE.70G
ARCA.MOUNTINGPASTE.250G
ARCA.MOUNTINGPASTE.400G
ARCA.MOUNTINGPASTE.1KG

Aceite anti-corrosion de FAG

El aceite anti-corrosion es adecuado
en particular para los rodamientos
sin embalaje. También se puede
aplicar en superficies metalicas
pulidas, maquinas y elementos de
maquinas como proteccion
anticorrosiva a largo plazo, cuando
estan almacenadas en el interior.
En general, no es necesario limpiar
el aceite anti-corrosion de los
rodamientos, debido a su
comportamiento neutro frente a las
grasas y los aceites convencionales
en los rodamientos.
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Se limpia con facilidad con
disolventes alcalinos y agentes
limpiadores neutros.

Suministrable en:
Aerosol de 0.4 | con gas CO,, sin
danar el ozono

Designacion de pedido:
ARCA.ANTICORROSIONOIL.400G
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Productos - Lubricacion
Lubricantes

Grasas Arcanol para rodamientos

Las grasas especiales para Alli, se comprueban las grasas La vista general de las paginas 46y
rodamientos, como Arcanol, cuestan minuciosamente. En los tests de 47 muestra datos fisicos y quimicos,
un poco mas a primera vista. Pero prueba FE8 (DIN 51819) y FE9 campos de aplicacién y condiciones
valen su precio. De hecho,con (DIN 51821) comprobamos las de utilizaciéon de estas grasas. La
Arcanol se adquiere seguridad extra, grasas en rodamientos con relacién eleccion de la grasa adecuada se
ya que FAG selecciona sélo la mejor a la duracién de vida, el rozamiento facilita a través del catalogo

de las grasas de alta calidad, y el desgaste. S6lo las mejores grasas electrénico de rodamientos
mediante una serie de pruebasy llegan a las pruebas siguientes en INA-FAG.

suministra seguridad y facilita las muy dificiles condiciones

consejos de lubricacién. Los simuladas de utilizacién de los * Mas del 80% de los rodamientos
rodamientos que fallan a causa de rodamientos. Si los resultados son lubricados con grasa

una lubricacién con una grasa de satisfacen las especificaciones de e Una lubricacion inadecuada es
mala calidad, con sus caras FAG, la grasa se incluye en la gama responsable de mas del 40% de
consecuencias, pertenecen cada Arcanol. Reciben la marca de los daiios de los rodamientos.
vez mas al pasado. calidad Arcanol. e Por ello, los usuarios necesitan
En colaboracién con prestigiosos lubricantes y recomendaciones
fabricantes de lubricantes, desde Ademas, probamos cada serie, para fiables

hace afios hemos desarollado asegurar la misma calidad de todos e Las grasas Arcanol para

grasas particularmente adecuadas los productos. Sé6lo tras esta Gltima rodamientos aseguran una

para la lubricacién de los prueba se puede llenar un envase utilizacion de éstos hasta toda
rodamientos. Antes de ser incluida Arcanol con esta grasa. su capacidad

en la gama Arcanol, una nueva La gama consta de 14 grasas, - larga duracion de vida

grasa tiene que superar una serie cubriendo de una manera 6ptima — buen compartamiento en

de pruebas en el laboratorio de casi todos los campos de aplicacién. funcionamiento

lubricacién FAG. - alta seguridad de servicio

Grasa estandar

Periodo de reengrase

Duracion de vida relativa

Rozamiento mixto Precisién de giro

44



Productos - Lubricacion

Lubricantes

Grasas Arcanol para rodamientos - Tamafios de envases - Ejemplos de pedido

Grasas Arcanol para rodamientos - Tamafios de envases

Grasa Arcanol 20 g 70 g
Tubo Tubo

MULTITOP
MULTI2 .
MULTI3

LOAD220
LOAD400
LOAD1000

TEMP90 .
TEMP110

TEMP120

TEMP200 °

SPEED2,6
VIB3
Bl02
FOOD2

250 g
Tubo

400 g 1 kg 5 kg 10 kg 25 kg 50 kg 180 kg
Cartucho Bote Cubo Cubo Barril Barril Bidon
[ ] (] [ ] [ ] [ ) [ )
[ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ )
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ )

[ ] [ ] [ ) [ )
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ )

[ ] [ ) [ )

[ ] (] [ ] [ ) [ )
[ ] [ ] (]

[ ] [ ] [ )

[ ]

[ ] [ )

[ ] [ ] [ )
[ ] [ ] [ ] [ ) [ )
[ ] [ ] [ ] [ ) [ )

Otros tamafios de envase, sobre consulta.

Grasas Arcanol para rodamientos - Ejemplos de pedido

Designacion de pedido

ARCA.GREASE.MULTI2.20G
ARCA.GREASE.TEMP200.70G
ARCA.GREASE.:SPE:ED2,6:.2:SOG

ARCA.GREASE.LOAD400.400G
ARCA.GREASE.BI02.1KG
ARCA.GREASE.MULTITOP.5KG
ARCA.GREASE.FOOD2.10KG
ARCA.GREASE.MULTI3.25KG
ARCA.GREASE.LOAD220.180KG

Significado

Grasa Arcanol FAG MULTI2 en un tubo de 20 g (50 piezas) ,

~ Grasa Arcanol FAG TEMP200 en un tubo de 70 g -
~ Grasa Arcanolr FAG SPEED2,6 en unrturbo de725(r) g (1Q piezas) ,

Grasa Arcanol FAG LOAD400 en un cartucho deAOO g (1Q priezas)r

~ Grasa Arcanol FAG BIO2 en un bote de 1 kg
7 Grasa Arcanolr FAG MUVLTITVOP en unrcurbo ,de, 5 kg

Grasa Arcanol FAG FOOD2 en un cubo de 10 kg

~ Grasa Arcanol FAG MULTI3 en un barril de 25 kg
~ Grasa Arcanolr FAG LOAD220 en unrbirdc’)nr de 180 kg ,
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Productos - Lubricacion

Lubricantes

Grasas Arcanol para rodamientos - Tabla de seleccidn

Cuadro sindptico de las grasas Arcanol para rodamientos

DIN 51825

Espesante

Aceite base

Viscosidad del aceite base a
40 °C [mm?/s]

Consistencia (Clase NLGI)
Rango de temperaturas [°C]
Temp. de referencia [°C]

Aplicaciones tipicas
para las grasas
Arcanol para rodamientos

Bajas temperaturas
Altas temperaturas

Bajo rozamiento, elevadas
velocidades de rotacion

Cargas elevadas,
bajas velocidades

Vibraciones

Propiedades
obturadoras

Aptitud para el reengrase

ISO VG =
Clase de viscosidad I1SO
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Arcanol
MULTITOP

KP2N-40

Jabén de litio
con aditivos EP

Aceite mineral
+ éster

85

2
-40...+150
80

Grasa universal
para rodamien-
tos a bolasy
rodamientos
de rodillos

en
laminadores,
maquinas para
la construccion,
automovil, y
husillos de
rectificar

a
velocidad
aumentada
Cargas
elevadas,
bajas vy altas
Temperaturas

++
o

o
++

MULTI2

K2N-30

Jabon de litio

Aceite mineral

ISO-VG
100

2
-30...+140
75

Grasa universal
para rodamien-
tos de bolas
D=62mm

en
pequenos
motores
eléctricos,
magquinaria
agricola

y maquinas
para la
construccién,
electro
domésticos

0
++

++ altamente adecuado
+ muy adecuado

MULTI3
K3N-30

Jabén de litio

Aceite mineral

80

3
-30...+140
75

Grasa
universal
para rodamien-
tos a bolas
D>62mm
en

grandes
motores
eléctricos,
magquinaria
agricola

y maquinas
para la
construccion,
soplantes
+

(0]

(0]

(0]

+

+

+

O adecuado

LOAD220

KP2N-20
Litio /

jabdn de calcio
con aditivos EP

Aceite mineral

ISO-VG
220

2
-20...+140
80

Grasa especial

para rodamien-

tos a bolasy
rodamientos
de rodillos

en
laminadores,
instalaciones
diversas,
ferrocarriles

a
elevadas
cargas, amplio
rango de velo-
cidad, elevada
humedad

(0]
(0]

LOAD400

KP2N-20

Litio /

jabon de calcio
con aditivos EP

Aceite mineral

400

2
-25...+140
80

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy
rodamientos de
rodillos

en
magquinaria,
mineria,
maquinaria para
la construccién

a
elevadas

cargas, tempera-
tura media
velocidad

media

o

LOAD1000

KP2N-20

Litio /

jabon de calcio
con aditivos EP

Aceite mineral

I1SO-VG
1000

2
-20...+140

80

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolas 'y
rodamientos de
rodillos

en
magquinaria,
mineria,
maquinaria para
la construccion,
preferiblemente
para cargas de
choque y gran-
des rodamientos

a
elevadas cargas
temperatura
media

reducida

velocidad

(6]
o

— poco adecuado
—— no adecuado



TEMP90
KP2P-40

Calcioy
poliurea
con aditivos EP

Aceite PAO

130

2

-40...+160

90

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy

rodamientos de
rodillos

en
acoplamientos,
motores
eléctricos,
automovil

a
elevadas
temperaturas,
altas

cargas

++

TEMP110

KE2P-40

Jabon de
complejo
de litio

Ester

I1SO-VG
150

2

—-40...+4160
110

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy

rodamientos de
rodillos

en
magquinas
eléctricas,
automovil

a

elevadas
temperaturas,
alta

velocidad

++
++

TEMP120

KPHC2R-30

Poliurea
con aditivos EP

PAQ/ éster

ISO-VG
460

2
-35...+180

120

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolas 'y
rodamientos de
rodillos

en
instalaciones,
coladas

a

altas
temperaturas,
elevadas
cargas

TEMP200
KFK2U-40
PTFE

Fldor. Aceite
poliéter fluorado

400

2

-40...4260
200

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy

rodamientos de
rodillos

en
Rodillos-guia
en hornos,
bielas, en
compresores,
vagonetas,
plantas
quimicas

a
elevadas
temperaturas,
ambientes
guimicamente
agresivos

++
++

SPEED2,6
KE3K-50

Poliurea

PAQ/ éster

1SO-VG
22

2-3
-50...+120
80

Grasa especial

para rodamien-

tos a bolas

en
magquinas-
herramienta,
instrumentos

a
elevadas
velocidades de
giro,

bajas
temperaturas

++
0

++

ViB3
KP3N-30

Jabon de com-
plejo de litio
con aditivos EP

Aceite mineral

170

3
-30...+150
90

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy
rodamientos de
rodillos

en
regulacién de
palas en rotores,
en aerogenera-
dores eblicos,
magquinaria de
embalaje

a
altas
temperaturas,
elevadas
cargas,
movimientos
oscilantes

+
+

B102
KPE2K-30
Litio /

jabon de calcio

Ester

58

2
-30..+120
80

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy
rodamientos de
rodillos

en
aplicaciones
con ambientes
peligrosos

FOOD2

KPF2K-30

Jabén de com-
plejo
de aluminio

Aceite blanco

192
2
-30..+120

70

Grasa especial
para rodamien-
tos a bolasy
rodamientos de
rodillos

en
aplicaciones
con productos
alimentarios
H1 segin USDA

47



48

Productos - Lubricacion
Sistemas de lubricacion

Motion Guard - Motion Guard SELECT MANAGER

Lubricadores automaticos
FAG Motion Guard

Lubricacion econémica y segura
para una larga vida del rodamiento

Los rodamientos son partes seguras
de maquinas con larga vida de
servicio. La causa mas comdn de
averia es una lubricacién
insuficiente o incorrecta. Cerca del
90% de todos los rodamientos son
lubricados con grasa. El suministro
seguro y fiable de la grasa adecuada
es particularmente importante.

Con un lubricador automatico, la
cantidad suficiente de grasa fresca
es constantemente aportada a

las areas de contacto de los
rodamientos.

La vida de servicio es, por tanto,
mayor. Estos seguros y econémicos
dispositivos extienden los periodos
de reengrase y mantenimiento y

eliminan el riesgo de aportar poca
0 excesiva grasa. Los paros de
plantas son mas cortos y los costes
de mantenimiento son menores.

El uso de lubricantes econémicos y
respetuosos con el medio ambiente
contribuyen a una mayor eficacia
funcional.

El lubricador FAG Motion Guard se
ajusta individualmente al area del
rodamiento y hace innecesarias
costosas centrales de lubricacién.
Puede usarse en cualquier lugar:
bombas, compresores, ventiladores,
transportadores, vehiculos, etc.

Con los lubricadores de un punto
Motion Guard COMPACT y CHAMPION,
se puede utilizar cualquiera de las
14 grasas Arcanol descritas en las
paginas 46y 47. El lubricador
Motion Guard CONCEPT6 se puede
utilizar como lubricador de un
punto o como lubricador de varios
puntos, con 12 de las grasas Arcanol.

Ventajas de los lubricadores

e Aporte individual y preciso en
cada rodamiento, inmediatamente
depués de entrar en servicio

e Completamente automatico;
servicio libre de mantenimiento

e Reduce costes en comparacion
con el reengrase manual

e Ajustables 4 periodos de descarga
(1, 3, 6 0 12 meses; con el
CONCEPT6: de 1 dia hasta
24 meses)

e Sin riesgo de mezclar lubricantes

e Produce presiones de
hasta 4 bar (COMPACT),
hasta 5 bar (CHAMPION) o
hasta 25 bar (CONCEPTé6),
eliminando asi cualquier
obstruccién

e Posibilidad de conexidn
con el sistema de control
FAG Easy Check

e Extenso programa de accesorios

Motion Guard SELECT MANAGER

El software Motion Guard SELECT

MANAGER Version 2.0 permite:

e seleccionar el lubricador

e determinar los periodos y
cantidades de reengrase

e seleccionar las grasas Arcanol
adecuadas o preferidas

e Controlar un plan de lubricacién
y mantenimiento

Mas informacion sobre los
lubricadores automaticos de
FAG en la publicaciéon WL 81 122.



Productos - Lubricacion
Sistemas de lubricacion

Motion Guard COMPACT - Lubricadores y tapones distribuidores

Lubricadores
FAG Motion Guard COMPACT

Estos lubricadores funcionan
mediante un proceso electroquimico.
El electrolito es acido citrico,
respetuoso con el medio ambiente.
El alojamiento metélico esta lleno
con 120 cm? de grasa Arcanol.

El periodo de descarga se controla
con los tapones distribuidores, de
diferentes colores.

Los lubricadores automéaticos Motion
Guard COMPACT estan disponibles,
con el lubricante adecuado, en
packs estandar de 10 envases.

Ejemplo de pedido:

ARCA.LUB.LOAD400

(llenado con LOAD400, pack de
10 envases sin tapones
distribuidores)

ARCA.LUB.TEMP90

(llenado con TEMP90, pack de
10 envases, sin tapones
distribuidores)

Los lubricadores COMPACT llenados
con Arcanol MULTITOP y MULTI2,
estan disponibles individualmente
con tapones distribuidores, mientras
que los llenados con TEMP200 se
suministran sé6lo individualmente y
con tapones distribuidores.

Ejemplo de pedido:

ARCA.LUB.MULTITOP.1M
(llenado con MULTITOP, incluidos
tapones distribuidores para 1 mes)

ARCA.LUB.MULTI2.3M
(llenado con MULTI2, incluidos
tapones distribuidores para

3 meses)

ARCA.LUB.MULTITOP.6 M
(llenado con MULTITOP, incluidos
tapones distribuidores para

6 meses)

ARCA.LUB.TEMP200.12M
(ltenado con TEMP200, incluidos
tapones distribuidores para

12 meses)

‘l

ARCA.LUB.TEMP200.6M

Arcanol

Grasas Arcanol adecuadas, aceite
para cadenas y tapones distribuidores
im 3M 6M 12M

MULTITOP o o .
MULTI2 L

LOAD400 e o o e
LOAD1000 e« o o e
TEMP90 e o o e
TEMP120 O R S
TEMP200 O R S
FOOD2 O R S
CHAINOIL o o o o

Tapones ditribuidores
Designacion de pedido (10 piezas):

ARCA.LUB.ACTIVE.1M
para 1 mes (amarillo)

ARCA.LUB.ACTIVE.3M
para 3 meses (verde)

ARCA.LUB.ACTIVE.6 M
para 6 meses (rojo)

ARCA.LUB.ACTIVE.12M

para 12 meses (gris)

(j12M no se puede utilizar para
MULTITOP y MULTI2!)
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Sistemas de lubricacion

Motion Guard COMPACT - Versiones CLEAR y POLAR

Version CLEAR

La version CLEAR del lubricador
Motion Guard COMPACT es adecuada
para las areas protegidas de las
explosiones y las zonas himedas
que originan corrosion. El lubrica-
dor se puede utilizar entre O y

+40 °C. La temperatura maxima
estd determinada a través del
alojamiento de plastico transparente
con un volumen de 100 cm?.

Ejemplo de pedido:

ARCA.LUB.FOOD2.CLEAR
(llenado con FOOD2, pack de
10 envases, sin tapones
distribuidores)

Ademas de FOOD2, otras 7 grasas
se pueden utilizar, como las
indicadas para COMPACT en la
pagina 49, asi como aceite para
cadenas.

Los tapones distribuidores
especiales para la version CLEAR,
con periodos de descarga de 1,
3y 6 meses, se suministran por
separado.

Designacion de pedido (10 piezas):
ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.1M

ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.3M
ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.6 M

Version POLAR

La version POLAR del lubricador
Motion Guard COMPACT esta
disefiada para un funcionamiento
con temperaturas entre —25 °Cy
+10 °C. El alojamiento metalico
esta llenado con 120 cm?3 de grasa
Arcanol MULTITOP (sdlo disponible
con esta grasa).

Designacion de pedido:

ARCA.LUB.MULTITOP.POLAR
(llenado con MULTITOP, pack de

10 envases, sin tapones
distribuidores)

Para conocer el periodo de descarga
segln la temperatura, ver tabla
siguiente.

Version POLAR

Temperatura Periodo de descarga

+10 °C 1 semana

+ 0°C 2 semanas
—-10 °C 6 semanas
-20°C 14 semanas
—25°C 26 semanas

El tapdn distribuidor negro se debe
pedir por separado.

Designacion de pedido (10 piezas):
ARCA.LUB.ACTIVE.POLAR
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Motion Guard CHAMPION - Accionamiento del lubricador, unidad LC, sets y accesorios

Lubricador
FAG Motion Guard CHAMPION

El lubricador automatico

Motion Guard CHAMPION funciona
eléctricamente.

El motor, robusto y controlado
electrénicamente, se puede reutilizar
varias veces. Permite el ajuste de los
periodos de descarga, indepen-
dientemente de la temperatura,
entre 1, 3, 6 y 12 meses. Funciona
con una baterfa, y el set de baterfa
se reemplaza cada vez que se
cambia el cartucho.

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.DRIVE

Estan disponibles unidades
especiales, como accesorios para
las operaciones de control de
maquinas en zonas con peligro de
explosion.

El lubricador Motion Guard
CHAMPION es adecuado para todas
las grasas Arcanol de las paginas
46y 47, asi como para el aceite de
cadenas. Unidades LC (Lubricant
Cartridge), ya llenadas, estan
disponibles con volimenes de 60,
120y 250 cm?, y se atornillan
sobre la unidad. Las unidades

LC no son rellenables.

Ejemplo de pedido
(un set de baterias esta incluido en
el suministro):

ARCA.LUB.MULTITOP.LC60
(Llenado con MULTITOP, 60 cm?)
ARCA.LUB.LOAD400.LC120
(Llenado con LOAD400, 120 cm?3)
ARCA.LUB.VIB3.LC250

(Llenado con VIB3, 250 cm?)

El lubricador completo, que consta
de la unidad eléctrica, la unidad LC
y el set de baterias, se conecta al
punto de lubricacién mediante un
adaptador o un tubo.

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.ADAPTER

ARCA.LUB.TUBE
(tubo de 3 metros, con conectores)

Sets lubricadores
FAG Motion Guard CHAMPION

El lubricador automatico

Motion Guard CHAMPION, en
tamafios de 120y 250 cm?3, y
llenado con grasa Arcanol MULTITOP,
se ofrece como un set completo.
Los sets constan de:

e Unidad eléctrica
e Adaptador
e Unidad LC con set de baterias

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.MULTITOP.LC120.SET
ARCA.LUB.MULTITOP.LC250.SET

El lubricador CHAMPION ha sido
probado Gnicamente con grasas
Arcanol. Las unidades LC vacias,
para ser rellenadas una vez, estan
disponibles en 3 tamafios 60, 120 y
250 cm?3, pero se deben utilizar
s6lo tras consultar a FAG.

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.EMPTY.LC60

ARCA.LUB.EMPTY.LC120
ARCA.LUB.EMPTY.LC250

Bajo consulta, FAG suministra
también el lubricador CHAMPION
con grasas especiales.

Accesorios para Motion Guard
COMPACT y CHAMPION

Los productos Motion Guard
disponen de una amplia gama de
accesorios. Para mas informacidn,
ver publicacién WL 81 122.
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Motion Guard CONCEPT6

Lubricador
FAG Motion Guard CONCEPTé6

Este lubricador de uno o varios
puntos, puede gestionar la
lubricacién de hasta 6 puntos de
reengrase con precisién, indepen-
dientemente de la temperatura. Los
periodos de descarga van desde

1 dia hasta 24 meses, y las
unidades LC estan disponibles en
tamafios de 250 y 500 cm?.

Starter Kkits
FAG Motion Guard CONCEPTé6

Los Starterkits van premontados
sobre una placa de retenciony
constituyen la base del sistema
de lubricacién de varios puntos
CONCEPT6.

El sistema patentado de distribucion
MP-6 permite el suministro
indepedente de 2 a 6 puntos.

La unidad eléctrica controla el
motor dentro del MP-6.

El lubricante es distribuido,
independentamente de su
consistencia o de las particulas
sélidas contenidas en él. Si el
distribuidor identifica una
obstruccién en una salida
individual, ésta se visualiza en la
pantalla de la unidad principal. El
suministro hacia las otras salidas
prosigue.

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.C6-250.KIT
ARCA.LUB.C6-500.KIT

Sélo los elementos siguientes
deben ser pedidos por separado:
Tubo y conectores para el punto de
lubricacién y unidades LC en
tamafios 250 o 500 cm?>,

Las unidades LC estan disponibles
con las 12 grasas Arcanol adecuadas
(ver paginas 46y 47, excepto
MULTI3 y VIB3).

Ejemplo de pedido:

ARCA.LUB.MULTITOP.C6-250
ARCA.LUB.LOAD400.C6-250
ARCA.LUB.SPEED2,6.C6-500
ARCA.LUB.TEMP200.C6-500

Bajo consulta, FAG suministra
unidades LC con otras grasas, cuya
compatibilidad ha sido probada.

Version CONTROL

En la versién CONTROL del lubricador
CONCEPT®6, la gestion se hace a
través de la maquinay el lubricante
se distribuye s6lo cuando la maquina
funciona. Para la version CONTROL,
FAG también ofrece Starterkits
como base de un sistema de
lubricacién de varios puntos.

Designacion de pedido:
ARCA.LUB.C6-CONTROL-250.KIT
ARCA.LUB.C6-CONTROL-500.KIT

Para la lubricacion de un punto,
los elementos requeridos se piden
individualmente en la gama de
accesorios.

Para mas informacidn, ver
publicacién WL 81 122.



Productos - Lubricacion
Sistemas de lubricacion

Dispositivos dosificadores - Pistola de grasa

Dispositivo dosificador FAG

Estos dispositivos suministran a
los rodamientos la cantidad de
grasa cuidadosamente dosificada
en un rango entre 10y 133 cm?.

Si se necesitan mayores volidmenes,
el dispositivo puede accionarse
varias veces.

Con una bomba de pistones de doble
efecto, accionada neumaticamente,
la grasa es suministrada a través
de la valvula dosificadora, desde
su contenedor (25 kg o0 180 kg)
hasta el area a lubricar.

El dispositivo dosificador consiste

en:

e tapa

e pistén

e valvula dosificadora

e tubo de conexi6n entre bombay
valvula

e tubo, 2,5 m de longitud

e pistola de grasa

Datos técnicos:

Factor de bombeo: 10:1
Suministro: 400 cm3/min
Rango de

dosificacion: 10-133 cm?

Designacion de pedido:
ARCA.PUMP25
ARCA.PUMP180

ARCA.PUMP180

Pistola de grasa FAG con tubo
reforzado

En dificiles condiciones de servicio o
ambientales, los rodamientos
deben reengrasarse frecuentamente,
a través de engrasadores. El
reengrase es sencillo, limpio y
rapido si se utiliza una pistola de
grasa FAG con tubo reforzado.
Estos dispositivos son conformes

a DIN 1283.

(N ——=

Pistola de grasa

Didmetro del contenedor, 56 mm
Longitud total de la pistola, 390 mm
Suministro, 2 cm3/impulso

Presién méax. 800 bar

La pistola de grasa puede llenarse
con grasa a granel, o con un
cartucho segiin DIN 1284.

® 500 cm3 de grasa a granel o

e 400 g cartucho segln DIN 1284
(didmetro 53,5 mm, longitud
235 mm)

Rosca de conexion GVs
Peso aprox. 1,5kg

Designacion de pedido:
ARCA.GREASE-GUN

Tubo reforzado

Longitud 300 mm

Rosca de conexion GVs
Equipado con acoplamiento
hidraulico para lubricador tipo
hidraulico segln DIN 71412

En lugar de este acoplamiento
hidraulico, también es posible
conectar acoplamientos deslizantes
para lubricadores con cabeza de
botén segln DIN 3404, u otros
conectores. Estos conectores pueden
adquirirse en establecimientos
especializados.

Designacion de pedido:
ARCA.GREASE-GUN.HOSE
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Productos - Alineacion

Correas y cadenas

Aparato de alineacion de poleas

Aparato de alineacion de poleas
FAG Top Laser SMARTY

El Top-Laser SMARTY es un
econémico instrumento de medida
para la alineacién de poleasy
transmisiones por cadena.
Mediante la utilizacién de este
aparato, se reduce el desgaste de
las poleas, los rodamientos y las
obturaciones. Se generan menos
vibraciones y el tiempo de
funcionamiento, asi como la
fiabilidad de la maquina aumentan
considerablemente.

Caracteristicas y ventajas:

e Muestra el paralelismo y los
errores de alineacion entre
ambas poleas

e Es significativamente mas rapido
y preciso que otros métodos
convencionales

e Es adecuado para maquinas
montadas horizontal y
verticalmente

e Se necesita s6lo una persona
para la alineacién

e Puede utilizarse también para
poleas no magnéticas.

El aparato se monta en unos
segundos. El rayo laser puede

verse claramente en las referencias.

Cuando el rayo laser coincide con
las marcas de referencia, la
maquina esta correctamente
alineada.

Gracias al peso reducido del
aparato, el emisory las referencias
pueden fijarse sobre una polea no
magnética utilizando una cinta
adhesiva de doble cara.

Designacién de pedido

El aparato de medicion laser
completo incluye:

2 marcas de referencia,

2 baterias y una guia de usuario en
una funda acolchada:
LASER.SMARTY

Piezas de recambio
1 referencia magnetica
LASER.SMARTY.TARGET

Para mas informacion,
ver TI WL 80-55.




Productos - Alineacion

Correas y cadenas

Aparato de medicion de la tensién de correas

Aparato de medicion de la tension
de correas FAG Top Laser TRUMMY

El Top Laser TRUMMY, robusto y
manejable, es un instrumento
6ptico-electrénico para medir
y ajustar la tension éptima de las
correas (tension en el ramal).

Una tensién éptima de la correa, al
igual que la alineacién exacta de
las poleas (ver Top Laser SMARTY,
pagina 56), es una condicidn
esencial para alcanzar la vida
maxima del accionamiento por
correa. También es menor el
desgaste de los elementos, los
gastos energéticos se reduceny la
eficacia econémica aumenta.

El Top Laser TRUMMY mévil es facil
de usary consta de una sonda de
medicién y un microprocesador que
indica los valores adecuados para
la tensi6n de la correa, como
frecuencias [Hz] o como fuerzas [N].
Mediante un impulso (p.ej.
golpeando la correa estacionaria),
se excita la correatensada a su
vibracion natural . La frecuencia
estatica natural individual asf
creada, es medida por la sonda del
TRUMMY utilizando luz pulsada en
segundos y mostrada en el display.
Para calcular la fuerza del ramal
del accionamiento por correas, se
introducen en el microordenador la
masa y la longitud de la correa.
Con estos datos, TRUMMY calcula la

fuerza, y la compara con el valor
nominal especificado.

En comparacién con sistemas que
funcionan, p.ej. con ondas sonoras,
esta nueva técnica de medicién con
luz pulsada es claramente superior,
ya que la medicién no puede ser
falsificada por influencias exteriores.
La gufa del usuario, sencilla 'y
segura, estd editada en varios
idiomas.

Designacion de pedido

Aparato de medicién laser en maleta
de plastico:

LASER.TRUMMY

Para mas informacion,
ver TI WL 80-55.




Productos - Alineacion
Acoplamientos de ejes

Aparato de alineacion de ejes

Aparato de alineacion de ejes
FAG Top Laser INLINE

El Top Laser INLINE de FAG es un
sistema de alineacién basado en
un PC, para ejes acoplados en
motores, bombas, ventiladores
y cajas de engranajes (con
rodamientos).

Ventajas:

e Facil de montar

e Manejo sin errores, incluso para
personal sin formacién, a través
de un procedimiento de medicién
y posicionado automatico

e Alineacién mas precisa que con
los procedimientos convencionales

e Medicién rapida gracias a una
rotacién continua

e Vibraciones y pérdidas debidas al
rozamiento, muy reducidas

e Duracién de vida prolongada de
la maquina

e Se utiliza con un portatil

e Adecuado para la combinacién
con el Bearing Analyser

El suministro incluye
1 Emisor / Receptor
(incl. cable 3 m)
Reflector

Soportes

Cadenas (300 mm)
Varillas (115 mm)
Software

Maleta

PC Card serie

e L S I S

Todas las partes incluidas en el
suministro estan disponibles como
piezas de recambio.

Designaci6on de pedido
Top-Laser INLINE completo:
LASER.INLINE

Maleta

Varillas

Cadena

PC-Card

Soportes

Software

Reflector

Cable

Emisor / Receptor

Acciones antes de la alineacion

Antes de cualquier operacién de
alineacién, hay que quitar un
eventual pie inclinable (el pie de la
maquina que toca el suelo cuando
esta aflojado), para evitar un
aumento de las vibraciones y dafios
en los rodamientos debido a una

torsién del alojamiento.

El Top Laser INLINE ayuda para
encontrar el “Softfoot” rapidamente
y eliminarlo. Sélo hay que aflojar
cada tornillo de los pies
individualmente. El ordenador
determina cualquier movimiento
de los pies. Mediante ldminas se
puede anular el pie inestable.



Productos - Alineacion
Acoplamientos de ejes

Aparato de alineacidon de ejes

Accesorios Accesorios para LASER.INLINE

Las posibilidades del aparato base Accesorios para LASER.INLINE  El

LASER.INLINE estan aumentadas suministro
gracias a una amplia gama de incluye
accesorios (ver tabla).

Set completo de accesorios 1 pieza

Los accesorios se pueden pedir
como un set, en una maleta robus-
tay manejable, o bien como
elementos individuales.

Cadena, 600 mm de longitud 2 piezas
Cadena, 1.500 mm de longitud 2 piezas

Varillas, 150 mm de longitud 4 piezas
Varillas, 200 mm de longitud 4 piezas
Varillas, 250 mm de longitud 4 piezas
Varillas, 300 mm de longitud 4 piezas

Para més informacién,
ver TI WL 80-55.

Soporte magnético 2 piezas

Caja de accesorios, vacia 1 pieza

Designacion de pedido

LASER.INLINE.ACCESS.SET

LASER.INLINE.CHAIN600
LASER.INLINE.CHAIN1500

LASER.INLINE.POST150
LASER.INLINE.POST200
LASER.INLINE.POST250
LASER.INLINE.POST300
LASER.INLINE.MAGNET

LASER.INLINE.ACCESS.SUITCASE

59



Productos - Alineacion

Accesorios

Laminas

Laminas FAG Top Laser SHIMS

Las laminas FAG Top Laser SHIMS
se utilizan para eliminar los errores
de alineacion vertical detectados con
los aparatos FAG Top Laser. Estas
laminas estan disponibles en siete
espesores (0,05; 0,10; 0,20; 0,50;
0,70; 1,00y 2,00 mm) y cuatro
tamafios (dimension C = 15, 23, 32
0 44 mm).

Composicion del set

La cémoda maleta contiene

20 laminas por cada tres tamafios
(C=15,23y32mm)y seis
espesores (0,05 hasta 1,0 mm), es
decir, un total de 360 laminas y un
gancho extractor.

Designacion de pedido:
LASER.SHIMS.SET

Piezas individuales o de recambio

Como pieza de recambio
suministramos 10 laminas en uno
de los 4 tamanos, y uno de los

7 espesores.

Ejemplo de pedido:

10 laminas de dimension
C=15mmy 0,20 mm de espesor:
LASER.SHIMS15.0,20

10 laminas de dimension
C=44 mmy0,10 mm de espesor:
LASER.SHIMS44.0,10

Para mas informacién,
ver TI WL 80-55.
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o
A

C

B

LASER.SHIMS.SET

Designacion de pedido Dimensiones Cantidad total Peso

Set A B C Espesor laminas
FAG mm kg
LASER.SHIMS.SET 55 50 15 0,05-1,0 360 6,7
75 70 23 0,05-1,0
90 80 32 0,05-1,0

Piezas individuales o de recambio LASER.SHIMS

Designacion de pedido Dimensiones Cantidad total Peso

Piezas individuales o

de recambio A B C Espesor laminas

FAG mm g
LASER.SHIMS15... 55 50 15 0,05-2,0 10 de cada 11-440
LASER.SHIMS23... 75 70 23 0,05-2,0 10 de cada 21-840
LASER.SHIMS32... 90 80 32 0,05-2,0 10 de cada 29-1160
LASER.SHIMS44... 125 105 44 0,05-2,0 10 de cada 53-2100
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Productos - Condition Monitoring
Condiciones de funcionamiento

Aparato de medicién de temperaturas

Termémetro infrarrojo
FAG TempCheck PLUS

El termdédmetro infrarrojo

FAG TempCheck PLUS mide la
radiacién infrarroja emitida por un
cuerpo y la utiliza para calcular su
temperatura superficial. La medicién
sin contacto permite determinar sin
dificultad la temperatura de objetos
moéviles o de acceso dificil.

El aparato, ultra ligero (pesa sélo
150 g), puede llevarse hasta casi
cualquier lugar en donde se precise.
El termédmetro infrarrojo

FAG TempCheck PLUS mide en una
gama de temperaturas entre —32 °C
y +530 °C. Tiene un cristal 6ptico
de precision, para mediciones de
temperaturas exactas sin contacto.
Es adecuado para el control térmico
de los rodamientos y de otros
elementos.

Las ventajas del TempCheck PLUS

en resumen:

e Medicién de la temperatura
rapida y precisa

e Moderna tecnologia de medici6n
infrarroja de la temperatura

e Facil de usar

e Reduccién de las paradas no
planificadas

e Precio de compra econémico

Designacién de pedido y suministro:
TEMP.CHECK.PLUS

(Aparato de medicién con baterias,
correa, guia del usuario y bolsa)

Instrucciones de seguridad
No mirar en el rayo lasery no

dirigir dicho rayo laser hacia los
ojos de otras personas.

Termometro digital FAG TEMP.MG

Este dispositivo manual muestra
valores entre —60 °y +1000 °C. El
sensor de temperatura TEMP.MG.F,
incluido en el suministro, tiene un
rango de medicién de -60 ° a
+300 °C.

El instrumento es adecuado para

mediciones de temperatura en

e rodamientos, soportes y sistemas
de lubricacién para monitorizacion
del funcionamiento

e rodamientos y piezas calentadas
para ajustar durante el montaje

El instrumento, controlado por un
microprocesador, tiene una

pantalla de una linea. El teclado

tiene las siguientes funciones:

e On/Off

e Hold (mantiene el valor indicado
en la pantalla)

Designacion de pedido y suministro
TEMP.MG

(termémetro con sensor TEMP.MG.F
y bolso de transporte)

Sensor de temperatura FAG como
pieza de recambio

(pedir por separado):

Sensor de temperatura superficial
rapido Designacién de pedido:
TEMP.MG.F

Sensores de temperatura FAG como
accesorios (pueden pedirse por
separado, para medir la temperatura
de fluidos, lubricantes, etc.):
Sensor por inmersién o insercién
Designacion de pedido:
TEMP.MG.TF

Para mas informacion,
ver TI WL 80-54.



Productos - Condition Monitoring
Condiciones de funcionamiento

Tacometro manual digital

Tacometro manual digital
FAG TACHOMETER

El tacometro es adecuado para dos

modos de operacién:

e Medicion directa de la velocidad
con adaptador, roldana y punta
de medicién

e Medicién 6ptica sin contacto
mediante marcas reflectantes

Medicion directa de la velocidad
Si la velocidad se mide directamente,

el adaptador incluido se conecta al
aparato.

La velocidad se mide por el
contacto con la punta de medicién
de caucho, o la velocidad periférica
se determina mediante la roldana.

Medicion de la velocidad sin
contacto

Con la medici6én sin contacto, se
adhiere una marca reflectante a la
parte de la maquina a medir. Esta
marca es escaenada fotoeléctrica-
mente por una luz roja visible.

El aparato muestra las revoluciones
por minuto.

Designacion de pedido:

TACHOMETER

consta de: Tacometro digital
Adaptador para
medicion
directa 1:1
Roldana 1/10 m
Roldana 6 pulgadas
Punta de caucho
10 marcas reflectantes
Gufa del usuario
Maleta

Piezas de recambio
10 marcas reflectantes

Designacion de pedido:
TACHOMETER.REFLEX.MARKS
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Productos - Condition Monitoring
Condiciones de funcionamiento

Estetoscopio

Estetoscopio FAG SOUND.CHECK

Con un estotescopio, los ruidos en
los rodamientos pueden controlarse
facily rapidamente. Los cambios de
ruido producidos por desgaste,
desarollo de pitting o precargas en
el rodamiento pueden detectarse a
tiempo si se efectGan comprobaciones
regulares. De esta forma, pueden
evitarse paradas inesperadas y dafnos
mas graves. El estetoscopio se
utiliza como el de los médicos.

Los auriculares se conectan al
canal auditivo de los oidos,

por lo que se excluyen los ruidos
secundarios. El mango aislado se
sujeta entre los dedos pulgar e
indice, como un lapiz, y la punta de
medicién se apoya firmemente en la

parte a medir. Si se oye ruido, la
punta de medicién se mueve
alrededor de la zona hasta el punto
de méaxima intensidad.

Designacion de pedido:
SOUND.CHECK



Productos - Condition Monitoring
Diagnostico de vibraciones

Detector Il - Bearing Analyser Il

Condition Monitoring
mediante el diagnostico
de vibraciones

El diagnéstico de vibraciones es el
método mas seguro para detectar,
tempranamente, los dafios en las
maquinas. Pueden detectarse
desequilibrios y errores de
alineaci6n, asi como dafios en
rodamientos y engranajes. Por ello,
FAG ofrece en este sector una
amplia gama de productos, desde
un control de vibraciones sencillo
hasta un sistema mas complejo, con
muchos puntos de medicién.

Los instrumentos de medicién de
vibraciones FAG ayudan a planificar
las paradas de mantenimiento, a
aumentar la duracién de vida de los
rodamientos, a reducir los costesy a
mejorar la disponibilidad de las
maquinas.

En el area de los dispositivos de
monitorizacion méviles,

FAG ofrec el Detector Il y el
Beraing Analyser Ill.

En los dispositivos de monitorizacion
estaticos se encuentran productos
de la serie barata como Easy
Check, el control de vibraciones
digital DTECT X1, WiPro y Screen
Saver, asf como el sistema de
control online VibroCheck.

FAG Detector Il

El FAG Detector Il permite la
medicién de vibraciones y la
recogida de datos en un solo
aparato. El manejo de este
econdémico aparato es sencilloy su
utilizacién se puede aprender
rdpidamente. Con un peso de
aprox. 450 g es adecuado para el
control de grandes plantas, en las

que una ruta de mediciones se
cubre recorriendo mucha distancia.
Por eso, el Detector Il recoge con
un sensor sefales de vibracién en
puntos de medicién predetermina-
dos, y calcula el valor efectivo de la
velocidad de vibracién y la
aceleracion de la misma. Las
vibraciones de las maquinas pueden
obtenerse segiin ISO 10816, al
igual que el estado del rodamiento,
mediante el procedimiento de
deteccion de envolvente. Gracias a
un sensor infrarrojo, también se
pueden medir temperaturas sin
contacto. Los datos recogidos por
el aparato se transfieren a un
ordenador. En éste, los datos son
evaluados, analizados y represen-
tados en un grafico mediante el
software Trendline. Asi, se pueden
detectar los dafos incipientes ya
en una fase precoz. También un
personal sin formacién en medicién
de vibraciones puede utilizar el
Detector Il. A este respecto, el
“botén E-mail” es muy atil. Con
éste se pueden enviar por e-mail
los datos recogidos a un experto en
diagndstico externo, para un
analisis mas profundo.

—

FAG Detector Il

Para mas informaci6én ver

TI WL 80-62.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

FAG Bearing Analyser Il

El Bearing Analyser Il es un
instrumento de analisis de
vibraciones multi canal. Es una
herramienta para el diagnéstico
precoz de dafios, asi como para la
blsqueda de fallos en maquinas.
Con el Bearing Analyser Il se
pueden analizar detalladamente
maquinas y plantas complejas, asi
como cajas de engranajesy
laminadores. El Bearing Analyser
consta de un portatil, el software
BA Il y una estacién de acoplamiento,
que es conectada al portatil via
una tarjeta de adquisicién. Las
sefiales recogidas son transmitidas
al portatil y evaluadas por el
software Bearing Analyser.

El Bearing Analyser Ill ofrece
también la posibilidad de grabar
datos continuamente. El diagndstico
automatico, junto a la base de
datos de rodamientos integrada,
puede identificar, en las sefiales de
vibracion, las tipicas muestras de
dafios en maquinas, y prevenir al
usuario con la bombilla de alerta
integrada. Asi, los dafios se pueden
detectar y analizar independiente-
mente del valor absoluto de la
potencia de la sefial.

Para mas informaci6n ver

TI' WL 80-63.

Las consultas deberéan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

FAG Bearing Analyser IlI
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Productos - Condition Monitoring
Diagnostico de vibraciones

Easy Check - DTECT X1

Serie FAG Easy Check

Los instrumentos FAG Easy Check
son monitores de vibraciones
econdémicos, para un control
permanente de las maquinas criticas
en las plantas, con condiciones de
funcionamiento constantes, p.ej.
bombas, ventiladores, motores
eléctricos, etc.

Como los monitores de vibracion
Easy Check son muy faciles de
montary de usar, también puede
ser utilizado por personal sin
conocimientos en el sector de la
Condition Monitoring. Estos
aparatos controlan las vibraciones
seglin 1SO 10816, el estado de los
rodamientos y la temperatura de los
mismos con ayuda del procedimiento
de envolvente.

La utilizacién de los instrumentos
Easy Check conduce a importantes
reducciones de costes, gracias a la
deteccién precoz de dafios
incipientes, que permiten la
integracién de las obras necesarias
en el plan de mantenimiento.

Aparato base FAG Easy Check

FAG Easy Check es un aparato
auténomo que funciona con una
bateria y que se monta directamente

Aparato base FAG Easy Check
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sobre la maquina critica. El monitor
de vibraciones llama la atencién
sobre un problema mediante un
diodo luminoso (sémaforo). El estado
del diodo luminoso en el EasyCheck
debe ser comprobado regularmente.

FAG Easy Check Online

Al contrario que el aparato base, el
FAG Easy Check Online tiene una
alimentacién externa. Salidas de
alarma adicionales para vibraciones
y temperatura, ofrecen la posibilidad
de ver las alarmas en una estacion
de control o en un diodo luminoso
(seméforo). Asi, se elimina la
necesidad de inspecciones
regulares y el control de puntos de
dificil acceso vuelve a ser posible.
A través de la entrada, se puede
administrar el FAG Easy Check Online
a distancia, p.ej. se pueden
reajustar las alarmas, iniciar la fase
de aprendizaje o activar un ciclo de
mediciones.

FAG Easy Check Online

Para mas informacién ver

TI WL 80-68.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

FAG DTECT X1

El DTECT X1 permite una deteccién
precoz de dafios mediante un
control selectivo de frecuencias de
vibracién, basado en bandas de
frecuencias ajustables individual-
mente. Con el método de seleccidn
de frecuencias, se puede controlar
una parte especifica de las
maquinas. El DTECT X1 tiene
caracteristicas que se encuentran,
en general, en dispositivos mucho
mas caros. El sistema es variable y
se puede ajustar a los requisitos
especiales de cada aplicacién. El
aparato base consta de 2 canales,
4 canales u 8 canales con un
multiplexer externo. Todos los
sensores tradicionales (velocidad,
aceleracién, desplazamiento) se
pueden utilizar con este dispositivo.
Se pueden grabar parametros como
la velocidad, la temperatura, el
momento o la presién. La sefial
recogida por el sensor es descom-
puesta en sus componentes de

FAG DTECT X1



Productos - Condition Monitoring
Diagnostico de vibraciones

DTECT X1 - WiPro

frecuencia con la Fast Fourier
Transformation (FFT). Esto permite
la monitorizacién de amplitudes en
bandas de frecuencias definidas
muy estrechas, especificadas
previamente, y activar una alarma
si se exceden dichos valores. Con
la funcién de monitorizacién remota
se pueden controlar las maquinas
sin necesitar la presencia de un
experto en diagndstico. Los cambios
son enviados automaticamente por
lineas de telecomunicacion (modem
fijo, movil o satélite) al operador,
el fabricante o el proveedor de
servicios, no importa desde donde
se utilice. Los datos de medicién
actuales o almacenados pueden ser
recuperados remotamente y
analizados a través del centro de
diagnéstico FAG.

Para més informacién ver

TI WL 80-65.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

FAG WiPro

WiPro es un sistema econémico de
control online para el mantenimiento,
orientado hacia las condiciones de
funcionamiento de los aerogenera-
dores edblicos.

El sistema, certificado por el AZT
(Allianz Zentrum fiir Technik) puede
controlar, ademas del accionamiento
completo (rodamiento principal,
caja de engranajes, acoplamiento,
generador), las vibraciones en la
torre. Si se desea, se pueden
integrar mas informaciones, como
las vibraciones de las palas o la
calidad del aceite, en Condition
Monitoring. El WiPro esta equipado
con un procesador de sefiales 'y
evalla todas las sefiales medidas
ya en la géndola. A través del
vinculo entre conocimientos
expertos e informaciones del
dispositivo, la cantidad de datos
transferidos se puede mantener en
un nivel reducido. Esto puede ser
importante cuando se controlan
muchos aerogeneradores de modo
permanente, reduciendo asf al
minimo el flujo de datos transferidos.
Con las diferentes posibilidades de

FAG WiPro

comunicacion, se puede encontrar
una solucién adecuada para cada
parque eblico. Con el WiPro, el
usuario estad informado en cada
momento sobre el estado de los
componentes mas importantes.
Esto quiere decir un nivel alto en la
seguridad de la inversién y una
proteccién activa de las maquinas.
Con la concepciéon modular del
sistema WiPro, se puede anadir
cualquier tipo de aerogenerador
eblico posteriormente. Cada parque
eblico puede serinterconectado con
el sistema WiPro, usando cables de
cobre, fibra éptica, ISDN, o incluso
si no hay ninguna conexién
telefénica.

Para méas informacién ver

TI WL 80-66.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com



Productos - Condition Monitoring
Diagnostico de vibraciones

Screen Saver - VibroCheck

FAG Screen Saver

El ScreenSaver es un sistema de
medicién de vibraciones para la
utilizacién en cribas vibratorias, y
estd adaptado a las dificiles
condiciones de la industria de
procesos (mineria, industria del
cemento, etc.) Como el sistema
detecta los dafios incipientes, se
puede planificar el mantenimiento
y evitar paradas imprevistas. Las
cribas o tranportadores vibratorios
son a menudo componentes clave
en el proceso de materiales. Por
ello su funcionalidad continua es
muy importante. Seg(n el tipo de
criba, una reparacién puede costar
entre 20 000y 150 000 €. Los
costes de una parada pueden llegar,
segln el lugar de produccién, hasta
13 000 € por hora. Gracias a una
técnica especial de filtrado, el
sistema puede diferenciar entre las
vibraciones debidas al proceso y las
vibraciones de un elemento
defectuoso (caja de engranajes,
rodamiento, partes sueltas, etc.)

El estado de control actual se puede
visualizar en el unidad de control de
la méquina (Diodos luminososr),
asi como en el puesto de mando,

FAG Screen Saver
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o bien se puede transmitir hasta el
control. Los datos almacenados en
la unidad de control se pueden
descargar offline por el empleado

o ser enviados online a través de
varios canales de comunicaion, como
modem, GSM, TCP/IP, etc. a un
ordenador remoto, para un analisis
mas profundo.

Para mas informacién ver

TI WL 80-69.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

FAG VibroCheck

Se recomienda utilizar el sistema
de control online VibroCheck
especialmente cuando se trata de
supervisar un gran ndmero de
puntos de medicién de modo
permanente, como p.ej. en
laminadores, fabricas de papel o
centrales eléctricas. En su forma
mas amplia, el sistema puede
soportar hasta 2048 sensores.
Para detectar errores, tales como
desequilibrios y errores de
alineacion, VibroCheck crea
adicionalmente caracteristicas
espectrales que, en funcién de

la velocidad de rotacion, se
transmiten en estrechas bandas

de frecuencia. Paralelamente a la
supervision general de las
caracteristicas, el usuario dispone
de un sistema automatico de
expertos, basado en reglas, que
puede vigilar hasta 20 componentes
diferentes por cada sensor. De esta
forma, se pueden vigilar todo tipo
de rodamientos y engranajes cerca
de un sensor, respecto a la aparicién
de modelos de frecuencia
relacionados con componentes.
Junto a las sefiales de frecuencia,

se pueden estudiar otros parametros
tales como temperatura, potencia,
presién, momento, etc.

Los datos de prestadores de
servicios externos o de expertos
CM pueden analizarse en otros
puntos,a través de accesos
remotos.

La visualizacién, especifica para
cada cliente, ofrece un area de
manejo que permite una vista
general rapida del estado de la
planta. Segln la complejidad de la
planta, la visualizacién se puede
graduar en varios niveles. A través
de la gran precision de prediccion
y de la identificacion precoz de
los dafios, se pueden utilizar
6ptimamente las paradas
planificadas, por lo que las
paradas debidas a fallos son mas
reducidas.

FAG VibroCheck

Para méas informacién ver
TI WL 80-67.
Las consultas deberan dirigirse a:
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CMMS*Interface
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Productos - Gestion del mantenimiento

CMMS*Interface

CMMS*Interface

Con el CMMS*Interface, F’IS ofrece
un vinculo inteligente entre la
medicion / analisis de vibraciones
y el sistema de gestion del
mantenimiento MAXIMO®

Con un médulo de software, se
vincula el instrumento mévil de
medicién de vibraciones

FAG Detector Il y su software
Trendline, con el sistema de ges-
tion del mantenimiento MAXIMO®.
Ademas de las ventajas propias de
ambos sistemas, el vinculo creado
por el CMMS*Interface genera los
efectos de sinergia siguientes:

e Almacenamiento central de los
datos de diagnéstico y de
mantenimiento

e Administracién de los datos
principales sin redundancia

e Generaciéon automatica de las
rutas actuales para el Detector Il

e Generacidon / actualizacion
automatica de las instrucciones
en MAXIMO,® en caso de alarma

e Generaciéon de un histérico de los
valores de medicién, en MAXIMO®

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com
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Productos - Montaje / Reparacion

Servicio de montaje

Servicio de montaje

El equipo de montaje F’IS ofrece
servicios de montaje para
rodamientos a través de los
sectores de mercado. Tenemos una
amplia experiencia en sectores
como p.ej. ferrocarriles, mineria,
acero y aluminio, energia edlica,
pulpay papel, etc.

El personal de montaje de F’IS son
técnicos formados especialmente,
que proporcionan una asistencia
fiable y rapida, cuando ésta se
necesita.

Los servicios de montaje se llevan
a cabo en la planta del cliente o en
el taller de F’IS.

El servicio de montaje incluye:

e Montaje y desmontaje de
rodamientos de cualquier tipo

e Inspeccién de las partes
adyacentes (ejes y alojamientos)

e Mantenimiento e inspeccién de
los rodamientos

e Analisis de las averias en los
rodamientos que no han
funcionado satisfactoriamente

e Consejos para la racionalizacién
de las operaciones de montaje

e Disefio y fabricacién de
herramientas especiales

Ventajas:

e Duracién de vida prolongada

e Reduccién considerable de los
costes

e Menos paradas imprevistas

e Disponibilidad aumentada de la
planta

e Sensibilizacion de los empleados
acerca del manejo correcto de los
rodamientos

Para consultas sobre los servicios
descritos deberan dirigirse a:

FAG Sales Europe - Iberia
Tel.: +34 934 803 410
Fax +34 933729 250



Productos - Montaje / Reparacion
Servicio de reparacion

Servicio de reparacion
para rodamientos grandes

Durante el mantenimiento de las
maquinas y de la planta, se
desmontan muchos rodamientos y
se reemplazan por otros nuevos, de
modo preventivo. Esta exagerada
filosofia de seguridad impide la
evaluacién de potenciales
reducciones de costes. De hecho:
los rodamientos reacondicionados
tienen, en general, las mismas
caracteristicas que los nuevos.

Los expertos de F’IS reparan
rodamientos de todo tipo, p.ej.
rodamientos de rodillos cilindricos,
rodamientos oscilantes, rodamientos
cbnicos, etc.

Los expertos de F’IS redactan un
diagnéstico de dafios, cuyo coste
es entre 100 € y 500 €. Con esta
base, se puede decidir si una
reparacion merece la pena o no.

Para mas informacion ver
Publ. WL 80 151 SA.

Las consultas deberan dirigirse a:

FAG Industrial Services

Poligono Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern - Barcelona
Teléfono +34 934 803 410

Fax +34 933729 250

E-Mail: infofis@es.ina.com
www.inaiberia.es

Rodamiento de rodillos cilindricos como rodillo de apoyo para laminadores Sendzimir

Mecanizado de un aro exerior

Registro de redondez del aro interior de un
rodamiento oscilante de rodillos.

Montaje de un rodamiento grande
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Productos - Montaje / Reparacion
Alquiler de instrumentos

Alquiler de instrumentos

Los clientes que necesiten
ocasionalmente dispositivos
especiales de medicién o de montaje,
p.ej. para reparaciones, pueden
alquilarlos en FAG con cargos
semanales.

FAG alquila principalmente

e Instrumentos para medicién de
conos

e Instrumentos de medicién del
circulo limite

e Tuercas hidraulicas

e Sets de bomba manual

e Dispositivos de calentamiento

Los dispositivos estan almacenados
en nuestro taller, comprobados,
mantenidos y conservados por
nuestros especialistas montadores.

Para consultas sobre este servicio
deberan dirigirse a

FAG Sales Europe - Iberia
Teléfono +34 934 803 410
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Productos - Montaje / Reparacion

Set de mantenimiento para rodamientos de ferrocarril

Set de mantenimiento
para rodamientos de
ferrocarril

Los rodamientos de ruedas de
ferrocarril pertenecen a las partes
del vagdén méas cargadas. Un
mantenimiento regulary adecuado
aumenta notablemente su duracién
de vida. Por ello, F’IS ofrece a los
operadores de toda clase de
vehiculos ferroviarios la posibilidad
de tener sus rodamientos desmon-
tados profesionalmente, limpios,

y reacondicionados.

Los clientes se benefician entonces
de la alta calidad de las medidas
de mantenimiento y de la
competencia técnica del personal
de F’IS en los trabajos de reacondi-
cionamiento.

La oferta de servicio F’IS

se aplica en:

e Todos los rodamientos de rodillos
cilindricos, oscilantes o cénicos,
hasta una anchura maxima de
180 mm y un didmetro exterior
maximo de 420 mm

e Productos de todos los fabricantes
de rodamientos

e Toda clase de vehiculos
ferroviarios

El servicio de montaje incluye:

e Desmontaje profesional, limpieza
y reacondicionamiento de los
rodamientos de ruedas, en el
centro de servicio F’IS, en
Schweinfurt (Alemania)

e Marcado de cada rodamiento
antes del desmontaje

e Si es necesario, una documentacion
especifica sobre todas las
actividades de mantenimiento
realizadas

Las ventajas son:

e Duraciéon de vida mas larga de los

rodamientos de ruedas, mediante

un trabajo de mantenimiento de

alta calidad

Marcado de cada rodamiento

para la limpieza y el reacondicio-

namiento

e Tras las operaciones de
mantenimiento, los rodamientos
de ruedas vuelven listos para el
montaje

e Paradas cortas debido a un ciclo

rapido del proceso de manteni-

miento; todas las operaciones de

mantenimiento se enfocan en la

precision y el cuidado

Reduccién de los costes de

mantenimiento a través de un

mantenimiento preventivo

Para consultas sobre los servicios
descritos deberan dirigirse a:

FAG Sales Europe - Iberia
Tel. +34 934 803 410
Fax +34 933 729 250
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Servicios - Lubricacion

Lubricacion como servicio

En mas de la mitad de las averias,
una lubricacién inadecuada es
responsable de las paradas no
planificadas de las maquinas.

El uso de grasas adecuadas para
las diferentes condiciones de
servicio y ambientales, asi como el
know-how de cuando, con qué
frecuencia y con qué cantidad se
deben reengrasar los rodamientos,
puede aumentar considerablemente
la duracién de vida de los elementos
de la maquina.

Colaboradores especializados
ofrecen sus servicios en todos los
sectores y tienen una formacién
especifica en, p.ej., ferrocarriles

y transporte, técnicas de acciona-
miento, acero y aluminio, pulpay
papel, energia eblica, agricultura
y ciencia forestal, industria
alimentaria, asi como mineriay
técnicas de extraccién.

Los servicios F’IS incluyen la
seleccién de lubricantes y la
instalaciéon de lubricadores, el
engrase de los puntos con
rodamientos, la elaboracion de
planes de mantenimiento y
lubricaciédn, la gestion de los
puntos de lubricacién, los consejos
de lubricacién, asi como investiga-
ciones y pruebas con lubricantes.

Estad disponible una amplia oferta
de grasas Arcanol de alta calidad,
probadas y seleccionadas
especialmente para su utilizacién en
rodamientos. La calidad regular de
los lubricantes Arcanol esta
asegurada a través de una
investigacién continua en bancos
de pruebas especiales. Los
nombres son faciles de recordary

estan adaptados a la aplicacién, lo
que permite una seleccion réapida
de la grasa. El equipo F’IS atiende
también solicitudes especiales,
como p.ej. grasas biodegradables
rdpidamente y grasas para su
utilizacién en la industria
alimentaria, con la base de una
innovacién continua.

Las grasas FAG Arcanol para
rodamientos son adecuadas también
para su utilizacién en lubricadores
automaticos FAG MotionGuard.

El software Motion Guard SELECT

MANAGER Version 2.0 permite:

e seleccionar el lubricador

e determinar los periodos y las
cantidades de reengrase

e seleccionar las grasas Arcanol
adecuadas o preferidas

e desarrollar un plan de lubricacién
y mantenimiento

La utilizacién de los servicios de
lubricacién F’IS puede impedir la
averia de los elementos giratorios de
una maquina, y mejora la
productividad, mientras se reducen
los gastos de lubricacion.




Servicios - Alineacion

Alineacion

Un alineacién incorrecta de las
correas y ejes es una de las causas
mas comunes de las paradas
imprevistas de las maquinas.

Una alineacidén correcta prolonga la
duracién de vida de las maquinas
giratorias. El personal cualificado
de F’IS, puede reducir a un minimo
los niveles de vibracién provocados
por deformaciones en los ejes,
cuerpos de maquina o en sus
anclajes. Posicionan los elementos
del accionamiento, como motor,
acoplamiento, caja de engranajes,
etc. para que el accionamiento
funcione con el menor desgaste

posible.

Los expertos de F’IS localizany

eliminan los errores de alineacion Para mas informacién ver
en las maquinas, mediante dos o Publ. WL 80 316

mas ejes acoplados y correas.

Ademas de un anélisis detallado de Las consultas deberan dirigirse a:
las causas, el servicio F’IS incluye infofis@es.ina.com
la alineacién de los ejes en bombas,

ventiladores, compresores,

maquinas eléctricas, etc. asi como

la deteccién y la correccién de las

desviaciones en ejes y correas

mediante instrumentos laser de

medicion F’ISy de diagndstico de

vibraciones. F’IS ofrece también

varios instrumentos de medicion,

que pueden ser utilizados

personalmente para alinear

elementos defectuosos.

Con la ayuda del servico F’IS de
alineacion, se pueden evitar
paradas imprevistas de las
maquinas, debidas a errores de
alineacién, aumentando asi la
disponibilidad de la plantay su
productividad y reduciendo, al
mismo tiempo, los costes de
mantenimiento.
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Servicio - Condition Monitoring
Eliminacion de problemas - Equilibrado

Condition Monitoring

Un servicio optimizado y sin
alteraciones en instalacionesy
maquinas complejas, sélo es
posible con una monitorizacién
segura de la maquina.

El método clave utilizado por F’IS
en el mantenimiento basado en el
estado de las maquinas, es el
diagnéstico de vibraciones. Este
procedimiento permite reconocer, en
la maquina, los dafios incipientes, en
un estado poco avanzado. De este
modo, el cliente puede actuar
antes, en lugar de reaccionar. Por
ejemplo, los elementos dafados se
pueden sustituir durante una
parada planificada. Ante todo, el
diagnéstico de vibraciones ayuda a
evitar las paradas imprevistas y los
costosos dafios consecuentes,
mejora la productividad y aumenta
la disponibilidad de la planta.

F’IS ofrece una amplia y flexible
gama de servicios en el area del
mantenimiento basado en las
condiciones de las maquinas.

Para mas informacion ver
Publ. WL 80 315 EA.

Eliminacion de problemas

Si las averias u otros problemas
aparecen en un maquina, se debe
hacer cuanto antes un anélisis
detallado de los fallos y sus causas.
Se puede comparar con el trabajo
de un detective. Gracias a la
experiencia acumulada de muchos
anos en diferentes sectoresy
aplicaciones, los expertos en
diagnédstico de F’IS estan acostum-
brados a estos trabajos de
eliminacién de problemas. Su
analisis incluye la obtencién de
varias informaciones, p.ej. a través
de una obervacién visual, el examen
de la documentacién de la maquina
y las conversaciones con los
operarios.

Los problemas o las averias en el
funcionamiento de las maquinas,

a menudo se aprecian en los
cambios inusuales de las vibraciones,
la temperatura,o fenémenos
similares. Por ello, los expertos de
F’IS efectdan también mediciones
en la maquina. El método de
medicion empleado depende de
cada aplicacién. Los expertos de
F’IS estan familiarizados con todas
las técnicas de medicién, desde la
medicién de la vibracién hasta el
analisis del par o la endoscopia.
De este modo, pueden identificar
las averias en poco tiempo y
preparar las soluciones adecuadas.

Endoscopia

Si las averias han sido detectadas
pero los elementos no pueden
cambiarse a corto plazo, por razones
de produccién, la endoscopia
permite la determinacién exacta de
los dafios. El interior de la maquina
es examinado con endoscopios
digitales 6pticos. Con sus

conocimientos y su experiencia, los
expertos en diagnéstico de F’IS
pueden evaluar un elemento aislado
como p.ej. un rodamiento o un
engranaje.

Medicion de fuerzas y momentos

Si los dafios se acumulan en un
punto particular de la planta, hay
que suponer un problema de disefio.
Las sobrecargas en las posiciones
de los rodamientos, que no fue
considerada en el disefio de la
planta, se pueden detectar con la
ayuda de la medicién de fuerzasy
de momentos, e incorporar en la
mejora de la estructura de la planta.

Equilibrado

Los desequilibrios son una de las
causas principales de averias, que
pueden llevar a un fallo imprevisto
de los elementos giratorios de las
maquinas. Un equilibrado correcto
aumenta la duracion de vida de las
maquinas giratorias. De este modo,
aumenta la productividad y la
disponibilidad de la planta. Los
expertos F’IS reducen a un nivel
normal las fuertes vibraciones
procedentes del ensuciamiento,

el desgaste, las reparaciones, etc.
Detectan y eliminan las causas del
desequilibrio en las maquinas,
para velocidades entre 40y
100.000 min!, como p.ej. bombas,
ventiladores, compresores, turbinas,
motores, etc. Independientemente
del sector, F’IS ofrece, ademas de
un analisis detallado de las causas
de las averias, la eliminacién de
los desequilibrios en cualquier
nivel de reparacién. Los aparatos
F’IS de analisis se pueden utilizar
para la elaboracién de diagnésticos
mas profundos.



Servicio - Condition Monitoring
Equilibrado - Contrato de servicio - Monitorizacion online -
Monitorizacion Offline

Para mas informacion ver
Publ. WL 80 317

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com

Contrato de servicio

Para cumplir la amplia diversidad de
deseos y necesidades de nuestros
clientes, F’IS ofrece contratos de
servicio especificos para cada
cliente. Tras la evaluacién de la
situacion inicial (interesesy
objetivos del cliente), F’IS plantea
una propuesta de colaboracién
para un periodo largo. Todo es
posible: desde planes de formacién

y apoyo para desarrollar un
know-how en diagnéstico de
vibraciones, segln un plan definido
con precision, hasta contratos para
un control completo del estado de
los rodamientos. Ademas, se puede
crear un area individual online para
el servico al cliente (login via la
pagina web de F’IS). Alli se puede
obtener, en todo momento,
informacién sobre la situacién
actual de control. Los costes del
contrato de servicio varfan segln
su composicion.

Monitorizacion Online

En el sector de la maquinaria de
produccién critica, se hace
imprescindible, en muchos casos,
un control permanente a través de
un diagnéstico de vibraciones.

El conocimiento exacto, a cualquier
hora, del estado de la maquina,
ofrece la Gnica proteccion eficaz
contra las paradas imprevistas y los
costosos paros de produccién.
Considerando, ademas, el riesgo
de dafios consecuentes, un control
online se amortiza en pocos meses.
Segln el area de aplicacion, F’IS
ofrece una amplia gama de
soluciones, p.ej. soluciones aisladas
para pequefios dispositivos,sistemas
medios con hasta 8 canales, que se
pueden ampliar, y también sistemas
de control complejos con hasta
2048 sensores.

Ademas de los consejos de un
experto para elegir el sistema
apropiado, F’IS realiza el control de
la planta. Esto incluye la seleccidn
del hardware y también la configura-
cién del sistema y, si es necesario,
la integracién del mismo en sistemas
ya instalados. Dependiendo del
know-how, el cliente puede llevar
él mismo el control de la planta, o
contratar el servicio de control F’IS.

La funcién e-servicio del sistema
de control F’IS, permite un control
externo por expertos F’IS, en
condiciones favorables.

Monitorizacion Offline

El fallo de una maquina aislada no
siempre resulta critica para la
produccién. Los fallos de las partes
llamadas “B” y “C” no llevan
directamente a paradasy no
provocan costosas consecuencias.
Si se trata de una de estas partes,
en general se recomienda un con-
trol offline econémico. Costes 'y
necesidades estan entonces en una
relacion 6ptima.

Con el control offline, las maquinas
se examinan regularmente, p.ej.
cada 4 semanas, con la técnica del
analisis de vibraciones. A través de
la regularidad, se alcanzara un
conocimiento cada vez mas profundo
del estado normal de la maquina,
permitiendo asf la deteccidn facil
de las desviaciones. Al preparar el
concepto de control offline, tienen
un papel decisivo la seleccion del
punto de medicién, de los
accesorios de control y la definiciéon
del periodo de medicién.

79



Servicio - Condition Monitoring

Monitorizacion offline - Concepto de medicion - D

remoto

No es necesario disponer de
expertos en la planta. En caso de
irregularidades en las medidas y en
el analisis de tendencias, F’IS
ofrece el e-servicio. Al presionar
una tecla, todos los datos se
exportan desde la base de datosy
son enviados por e-mail al centro
de diagno6stico F’IS. Alli se efectla el
andlisis por los expertos. En breve
plazo, el cliente recibe un
comprensible y competente informe
de diagnédstico. Basado en el
trabajo en equipo con los expertos
de F’IS, pronto se consigue un
excelente know-how de analisis.

F’IS ofrece también soporte para

la adquisicién de datos y para
efectuar mediciones regulares en

la planta, si el personal interno de
la empresa no los puede hacer.
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Conceptos de medicion

Si se toma la decisién de un
mantenimiento basado en las
condiciones, empieza la fase
importante de concepto. Esta tiene
por objetivo la reduccién de los
gastos de mantenimiento y el
incremento de la disponibilidad de
las maquinas. Un analisis detallado
de los costes/necesidades muestra
la estrategia de control 6ptimo para
cada sectory proporciona una idea
general de los requisitos para el
equipamiento a utilizar.

Numerosos parametros tienen
influencia sobre la seleccion del
sistema a utilizar, p.ej. la
importancia de la maquina en el
flujo de la produccioén, las
consecuencias posibles, y el valor
de la maquina. El equipo de
asesores F’IS dedica tiempo para
aclarar con el cliente todas las
preguntas pendientes. Se crea un
plan para la introduccién o la
mejora de los sistemas de control
de vibraciones ya existentes.

En particular, la diferencia entre

la monitorizacién online y la
monitorizacién offline tiene una
gran influencia, tanto sobre la calidad
del control, como sobre los costes
del mismo.

L] - L]

lagnostico

Diagnodstico remoto

Gracias a las modernas técnicas de
comunicaciény a la posibilidad del
e-servicio de los productos F’IS,
puede ser controlada a distancia
desde F’IS cada planta, p.ej.
aerogeneradores eblicos. Desde

el centro de diagnédstico F’IS, sus
expertos pueden acceder al sistema
de control del cliente en todo
momento y comprobar el estado
actual de la planta. Los sistemas
F’IS diagnostican una desviacion
del estado normal y envian
automaticamente dicho diagnéstico
por mavil, linea telefénica o internet,
al centro de diagnéstico F’IS.

En este caso, el equipo de expertos
estd informado inmediatamente y
puede elaborar en breve plazo un
analisis profundo. Segin la
emergencia, se aplican diferentes
etapas del plan de mantenimiento,
para que el cliente reciba a corto
plazo las informaciones concretas
sobre el estado de la plantay
pueda adoptar las medidas
recomendadas.



Servicio - Gestion del mantenimiento
Consejos de mantenimiento

Consejos de mantenimiento

Los consejos de mantenimiento de
F’IS ayudan a hacer los costes mas
transparentes y el mantenimiento
mas efectivo. El equipo F’IS va mas
alla del consejo clasico y se basa
en las perspectivas técnicas.

El proceso de consulta empieza con
un analisis profundo de los procesos
adecuados. Desde esta base, el
equipo F’IS elabora conceptos
especificos de mejora para los

clientes, con el objetivo de integrar
soluciones individuales en una
solucion global. F’IS facilita apoyo
durante la fase de implementacién,
con una colaboracién continua.

Control

Realizacion

Sistema IPS Acoplamiento EDV
Mecanizacién proceso de datos
Sistema de diagnéstico Informes

Conceptos

Estrategia de mantenimiento
Diagnoéstico de condicion Informe
Instalacion del sistema IPS Indicadores

Analisis

Analisis de mantenimiento Analisis de fallos

Analisis EDV de beneficios Analisis rentabilidad proceso de datos

Fases de un proceso
de consultas

Gestion del material Gestion de conocimientos

Analisis

El equipo F’IS mantiene conversa-
ciones con el personal y analiza
los documentos disponibles.

El andlisis incluye temas como:

® Procesos de negocios, costes,
estructura del personal, deberes
y responsabilidades, utilizacién
de las maquinas

e Indicadores comerciales y de
produccién

e Soporte técnico del proceso

e Aplicacion eficaz de los sistemas
de proceso de datos y medicién

e Estrategia de mantenimiento

e Gestion de conocimientos

e Sistemas indicadores para el
mantenimiento

e Cooperacién entre departamentos

La experiencia de los consejeros
F’IS permite la evaluacién de la
informacién recogida y la incluye
en un contexto global. Datos
anénimos de otras empresas y
sectores se tienen también en
cuenta, para hacer una comparacion.
Los resultados son presentados a
nivel de la direccién de la empresa
o de la planta, segin los deseos
del cliente.
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Servicio - Gestion del mantenimiento
Consejos de mantenimiento

Conceptos y realizacion

Los conceptos elaborados por el
consejero F’IS con el cliente, se
alinean con la situacién y la vision
de éste. No existe ningln proceso
estandar impuesto al cliente. Cada
cliente recibe un tratamiento
individual. Los conceptos preparados
se implementan en colaboracién
con el cliente.

Estrategia de mantenimiento:

e Analisis ABC de los stocks de la
planta, en relacién con las
prioridades

® RCM (Reliability Centered
Maintenance / mantenimiento
centrado en la fiabilidad)

e FMEA (Failure Modes and Effects
Analysis / analisis de las causas
y efectos de los fallos)

e Mantenimiento orientado en la
condicién
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Concepto de introduccion para un
sistema IPS:

e Seleccion del software

e Estructura de los datos principales

e Estrategia del mantenimiento
planificado y deberes de
inspeccion

e Especificacion y implementacién
de las interfaces

e [nclusion de los datos antiguos

Mecanizacion de proceso de datos:

e Seleccion del software basada en
el catalogo de requisitos

e Elaboracion de un modelo de
datos minucioso

e Especificacion de las interfaces
entre los packs de software

e Especificacion del hardware
necesario

Conceptos de control de la planta:

e Analisis de las debilidades de la
planta

e Seleccion de puntos de control
apropiados

e Definicion de valores limite

e Definicion de métodos de control
adecuados

e Seleccion de la técnica apropiada

Mejora del sistema de informe:

e Sistema de indicadores

e Indicadores impresos automatica-

mente para la direccién
e Informes electrénicos en internet
e Benchmarking con empresas
asociadas

Conservacion de los conceptos

Para mantener la optimizacién de
los costes y beneficios adquirida a
largo plazo, se realizan pruebas
regulares tras la implementacién.
Estas medidas son efectuadas por
el mismo cliente, mientras el
consejero de F’IS queda a su
disposicion como colaborador
neutro. El control de mantenimiento
se puede llevar a través de un
sistema de informes, con la
utilizacién de sistemas indicadores
adecuados para el mantenimiento,
y proyectos de benchmarking.

Es muy importante llevar una
comprobacién continua del control
de mantenimiento, en razén a su
importancia y efectos en el
proceso.



Servicio - Gestion del mantenimiento

Sistemas IPS

Sistemas IPS

En el @&mbito de los sistemas de
gestion de mantenimiento
informatizada (IPS o CMMS), los
expertos de F’IS ofrecen un analisis
de las necesidades especificas de
cada cliente, independientemente
del fabricante de los sistemas. Con
este base, el equipo F’IS desarrolla
un sistema IPS individualizado y
optimizado para el cliente.

El servicio F’IS cubre ambas
soluciones completas, en forma
de una implementacién IPS, asi
como médulos individuales para
los sectores siguientes:

Integracion de sistemas

A través de la implementacién de
interfaces, p.ej. para sistemas ERP

(Enterprise Resource Planning) para

la planificacion de los recursos de
la empresa, el IPS se integra en el

entorno de proceso de datos de la
empresa. Esto permite una valoraci6n
integral y un analisis de datos en el
sistema completo. Asi, se puede
evitar la redundancia de datos de
mantenimiento y la entrada multiple
de datos. Las operaciones de
procedimiento son estandarizadas

y optimizadas y el intercambio de
informaciones entre departamentos
es mejorado.

Solucion movil

Con una checklist electrénica y un
portatil, se pueden recoger datos
durante una inspeccién, para que
el proceso de averias y el feedback
ocurran con la adquisicién continua.
Los datos, determinados 'y
comprobados con seguridad, son
transferidos via un puesto de
trabajo PC, en la base de datos IPS.

El sistema mévil asegura un
minucioso soporte EDV al proceso
de mantenimiento y asf evita la
utilizaciéon extensa de papely
tiempo, en el procedimiento de
pedido manual. La calidad de los
datos y las posibilidades de
analisis estan mejorados a través
de la utilizacién de un cédigo
estandar.

Constitucion / expansion del
sistema de informes

La integracion de informes en el
IPS suministra un sistema de
informacién autorizado, ofreciendo
posibilidades versatiles para el
andlisis de datos y su representacion.
Las aplicaciones tipicas en este
ambito incluyen: evaluacién y
analisis de fallos, con informes a
varios niveles, stock y listas de
datos principales, asi como
documentos de negocios internos o
externos. Los informes se pueden
generar rapida y facilmente;

la calidad de la informacién es
mejorada por finalizacién electrénica
de los formularios y por el uso de
informes estandarizados, conforme a
los requisitos de certificacion.

83



84

Servicio - Gestion del mantenimiento

Sistemas IPS

Otros servicios en IPS

e Cambios y emision de la plataforma
de base de datos

e Modificaciones del IPSy funciones
ampliadas

e Analisis y mantenimiento
correctivo de datos

e Implementacién de procesos
automatizados

e Formacién de su personal, a nivel
de usuario y administrador

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@es.ina.com
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Formacion - Vista general

F’IS ofrece, con relacién a la oferta modular, con el resultado de que el o bien en los locales de nuestros
de productos y servicios, una cliente pueda organizar su propio clientes. El programa de formacién
formacién estandar y una formacién curso de formacién con la base de actual, incluyendo fechas para las
especifica para cada cliente. Las estos elementos de formacién. formaciones estandar, se encuentra
unidades de formacion individuales Las formaciones se ofrecen, o en en la pagina www.inaiberia.es, en
estan basadas en un concepto las instalaciones del grupo INA-FAG, la seccién formacién.

Vista general de las formaciones mas importantes de F’IS

Vista general de las formaciones mas importantes de F’IS Formato de la formacion
Modulo de formacion Estandar Individual

Montaje y Reparacién

Curso basico: Tecnologia de los rodamientos ' R ' . ' e
Curso basico: Tecnologfa de los rodamientos para husillos ' . ' e
Mantenimiento de los rodamientos para el personal de ferrocarril (general) o ' e
Mantenimiento de rodamientos para rodamientos TAROL ' . ' e
Formacion de productos: Herramientas de montaje S ' - ' e

Lubricacién - 7 - 7 - 7 o 7 -
Formacién de produgtos; Lubrricadorres FAG Motion VGuardr - 7 - 7 .
Formacién de produgtos; Lubrricanters FAGVArcanol 7 S 7 - 7 .
Alirneacién - 7 - 7 - 7 o 7 -
Formacic’;n de produgtos; FAG Top-LéserTRUMMY, SMARTY e IVNLVINEV 7 - 7 .

Condition Monitoring

Analisis de vibracién 0 ' S ' S ' o ' e
Analisis de vibracién 1 ' S ' S ' . ' e
Formacion de productos: FAG Easy Check ' S ' - ' e
Formacion de productos: FAG Detector Il ' S ' . ' e
Formacion de productos: FAG Bearing Analyser [1l S ' . ' e
Formacion de productos: FAG DTECT X1 ' S ' . ' e
Formacion de productos: FAG WiPro ' S ' - ' e
Formacion de productos: FAG Screen Saver ' S ' - ' e
Formacion de productos: FAG VibroCheck ' S ' - ' e

Gestion del mantenimiento
Formacion del usuario para sistemas IPS implementados o
Formacion del administrador de sistemas IPS °

Una informacién detallada de las formaciones individuales se encuentra en las paginas siguientes.
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Montaje / Reparacion

Montaje / Reparacion

Curso basico: Tecnologia de los
rodamientos

Esta formacién ensefia los
fundamentos basicos sobre los
rodamientos y su utilizacion.
Nuestros expertos en rodamientos
explican los tipos, caracteristicas y
referencias de los rodamientos.

En la parte dedicada a la practica se
ensefian los montajes y desmontajes
correctos. Se habla de los dafos en
los rodamientos, junto a sus
sintomas y causas.

Contenido de la formacion:
Conocimiento basico de los
rodamientos estandary su montaje /
desmontaje

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al personal
interesado

Duracidon 1-2 dias

Curso basico: Tecnologia de los
rodamientos para husillos

En esta formacidn, el participante
podréd adquirir conocimientos
béasicos sobre los rodamientos para
husillos y su utilizacién. Nuestros
expertos en rodamientos para
husillos explicaran los tipos,
caracteristicas y referencias de los
rodamientos de husillo. En la parte
dedicada a la practica se ensefiaran
los montajes y desmontajes
correctos de los rodamientos para
husillos . Se hablara también de
las averfas especificas de los
rodamientos de husillo.

Contenido de la formacion:Conoci-
mientos basicos de los rodamientos
para husillos y su montaje,
desmontaje y mantenimiento.

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al personal
interesado

Duracion 1 dia

Mantenimiento de los rodamientos
para el personal de ferrocarril (general)

Esta formacidon se dedica al
mantenimiento de los rodamientos
de rodillos cilindricos o cénicos
montados en ferrocarriles. Expertos
en rodamientos de la técnica de
aplicaciones ferroviarias, ensefian
los conocimientos actuales en
rodamientos y sus aplicaciones.
Montadores experimentados
ensefaran sus conocimientos

sobre el trabajo manual en el
mantenimiento de rodamientos

y muestran el manejo correcto de
éstos utilizando un aparato de
demostracién.

Contenido de la formacion:
Mantenimiento de rodamientos

de rodillos cilindricos y cénicos
montados en ferrocarriles.
Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento ferroviario
Duracion: 1-2,5 dias

Mantenimiento de rodamientos TAROL

El objeto de esta formacion es el
mantenimiento de los rodamientos
tipo TAROL para ruedas. Estas
unidades de dos hileras de rodillos
cbnicos, estan ajustados, lubricados
y obturados por ambos lados.
Expertos en rodamientos de la
técnica de aplicaciones ferroviarias,
ensefian los conocimientos actuales
en rodamientos y sus aplicaciones.
Montadores experimentados

ensefiardn sus conocimientos
sobre el trabajo manual en el
mantenimiento de rodamientos
TAROL y mostraran las particulari-
dades de este rodamiento, utilizando
un aparato de demostracion.
Contenido de la formacion:
Mantenimiento de rodamientos

de la serie TAROL para ruedas
Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento ferroviario
Duracion: 1 dia

Formacion de productos:
Herramientas de montaje

Esta formacién se centra en varias
herramientas para el montaje y
desmontaje correcto de los
rodamientos. Se dara especial
importancia a la utilizacién correcta
de las herramientas. El contenido
de la formaci6én especifica para el
cliente siempre se decide junto con
éste.

Contenido de la formacion:
Utilizacién correcta de las
herramientas de montaje y
desmontaje

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller
de mantenimiento, asi como al
personal interesado

Duracion: segin acuerdo
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Formacion - Descripcion de las formaciones
Lubricacion - Alineacion

Lubricacién

Formacion de productos:
Lubricador FAG Motion Guard

Esta formacion muestra los
lubricadores FAG Motion Guard en
relacién a su funcionalidad, sus
posibilidades de utilizacién y su
manejo y montaje. Tras el curso,
el participante puede seleccionar
y utilizar correctamente los
diferentes lubricadores Motion
Guard, para que las paradas
imprevistas, debidas a una
lubricacién defectuosa, sean
evitadas.

Contenido de la formacion: Manejo
seguro y condiciones basicas de
utilizacién del lubricador FAG Motion
Guard.

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al
personal interesado

Duracion: segin acuerdo

—_——

Formacion de productos:
Lubricantes FAG Arcanol

En esta formacién, el participante
adquire un conocimiento mas
profundo de la familia de lubricantes
FAG Arcanol con relacién a sus
posibilidades de aplicacién y su
manejo/utilizacién. Tras el curso,

el participante puede seleccionar el
lubricante correcto para cada caso
concreto de aplicacién.

Contenido de la formacion: Seleccion
y condiciones basicas de utilizacién
de la familia de lubricantes

FAG Arcanol

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller
de mantenimiento, asi como al
personal interesado

Duracion: segin acuerdo

Alineacion

Formacion de productos:
FAG Top Laser SMARTY
FAG Top-Laser TRUMMY
FAG Top-Laser INLINE

Este curso facilita conocimientos
bien fundados sobre la alineacién
de poleas y ejes, asi como la
medicién de la tensién en las
correas. Se explicara la funcionali-
dad, las posibilidades de utilizacién
y el manejo de los aparatos de
medicion Top Laser SMARTY,
TRUMMY e INLINE. Tras el curso, el
participante puede llevar a cabo la
alineacién deseada con estos
aparatos de medicion.

Contenido de la formacion: Manejo
seguro y condiciones basicas de

utilizaciéon de los sistemas de
medicidn

FAG Top Laser SMARTY,

FAG Top-Laser TRUMMY,

FAG Top-Laser INLINE.

Dedicado a: Encargados, empleados
y personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al
personal interesado

Duracion: segiln acuerdo




Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Analisis de vibracion 0

Esta formacién proporciona una
vista general de los métodos
convencionales de diagnédstico

de vibraciones, sus principales
ventajas y condiciones limite para
la utilizacion del diagn6stico de
vibraciones como parte del
mantenimiento basado en el estado
de las maquinas.

Contenido de la formacion: Vista
basica general de los métodos de
diagnéstico de vibraciones

Dedicado a: Técnicos y ingenieros
de mantenimiento, asi como a
cualquier colaborador interesado

Duracion: 1 dia

Analisis de vibracion 1

Con la base de la unidad de
formacién “Analisis de vibracion
0”, este curso profundiza en los
principios de diagndstico de dafios,
especialmente en el andlisis de
frecuencias. Basandose en ejemplos
practicos, los participantes aprenden
a diferenciar los dafios y averias en
las maquinas, asi como dafos en
los rodamientos, defectos de los
engranajes, errores de alineacién

y acoplamiento, empleando la
medicién de sefiales.

Contenido de la formacion: Deteccidn
de los danos y fallos en las
maquinas mediante el diagndstico
de vibraciones, basado en el
analisis de frecuencias.

Dedicado a: Técnicos y ingenieros
de mantenimiento, asi como a
cualquier colaborador interesado

Duracion: 2 dias

Formacion de productos:
FAG Easy Check /
FAG Easy Check Online

Esta formacién trata de las ventajas
y condiciones limite para la
utilizacion del sistema de medicién
de vibraciones FAG Easy Check.
Tras el curso, el participante puede
aplicar correctactamente el sistema
de diagnédstico de vibraciones a su
caso concreto de aplicacién.

Contenido de la formacion: Manejo
y utilizacién correctos del sistema
de medicién de vibraciones FAG
Easy Check

Dedicado a: Técnicos y ingenieros
de mantenimiento, asi como a
cualquier colaborador interesado

Duracion: segin acuerdo

Formacion de productos:
FAG Detector Il

En este curso se ensefian los
conocimientos basicos necesarios
del sistema de medicién

FAG Detector Il, con relacién a su
funcionalidad, sus posibilidades de
aplicacién y su manejo. El partici-
pante podra entonces identificar,
con el sistema de medicién, los
dafios y fallos de las maquinas, a
través de un analisis de tendencias.

Contenido de la formacion: Ventajas
y condiciones limite del diagnéstico
de vibraciones, asf como el manejo
seguro del sistema de medicion
FAG Detector Il para la identificacién
de los dafnos y fallos de las
maquinas, a través del diagndstico
de vibracién, segln los parametros
medidos.

Dedicado a: Técnicos y ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: 2 dias
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Formacion de producto:
FAG Bearing Analyser Il

Con la base del curso “Analisis de
vibracién 1”, esta formacién
proporciona un conocimiento mas
amplio del sistema de medicién

FAG Bearing Analyser Ill con relacién
a su funcionalidad, sus posibilidades
de aplicacién y su manejo. Tras el
curso, el participante puede
identificar, con este sistema de
medicién, los dafios y fallos
detectados en las maquinas,

a través de un andlisis de
frecuencias.

Contenido de la formacidn:
Utilizacién segura del FAG Bearing
Analyser Ill para la identificacion
de los danos y fallos en las
maquinas, a través de un
diagnédstico de vibraciones con
analisis de frecuencias.

Dedicado a: Técnicos e ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: 1 dia

Formacion de producto:
FAG DTECT X1

Con la base del curso “Anélisis de
vibracion 1”7, esta formacion
proporciona un conocimiento
sélido sobre el diagnéstico de
vibraciones, asi como del sistema
de medicion online FAG DTECT X1,
con relacién a su funcionalidad,
sus posibilidades de aplicaciény
su manejo.

Manipulacién: En particular, las
numerosas posibilidades de
configuracién del sistema se
ensefiaran mediante practicas.
Ademas, se presentaran los
principios de la tecnologia de
comunicacién para el teleservicio.
Tras el curso, el participante puede
identificar, con este sistema de
medicion, los dafios y fallos
detectados en las maquinas,

a través de un andlisis de
frecuencias por diagndstico remoto
online.

Contenido de la formaciéon: Amplio
conocimiento del diagndstico de
vibraciones online y utilizacion
segura del FAG DTECT X1 para la
identificacién, por acceso remoto,
de los dafos y fallos en las
maquinas.

Dedicado a: Técnicos e ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: 4 dias

Formacion de producto:
FAG WiPro

Con la base del curso “Analisis de
vibracién 1”, esta formacion facilita
conocimientos sobre el diagndstico
de vibraciones, asi como del sistema
de medicién online FAG WiPro, con
relacion a su funcionalidad, sus
posibilidades de aplicacién en el
sector de la energia edlicay su
manejo.

Manipulacién: Se presta una
particular atencién a las configura-
ciones requeridas del sistema en un
aerogenerador e6lico, con ejemplos
practicos. Ademas, se presentaran
los principios de la tecnologia de
comunicacion para el teleservicio.
Tras el curso, el participante puede
identificar, con este sistema de
medicién, los dafios y fallos
detectados en un aerogenerador
eblico, a través de un analisis de
frecuencias por diagnéstico remoto
online.

Contenido de la formacién: Amplio
conocimiento del diagnéstico de
vibraciones online y utilizacién
segura del FAG WiPro para la
identificacion, por acceso remoto,
de los dafnos y fallos en los
aerogeneradores edlicos.

Dedicado a: Técnicos e ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: 4 dias



Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Formacion de producto:
FAG Screen Saver

Con la base del curso “Analisis de
vibracién 1”, esta formacién
proporciona un conocimiento
sélido sobre el diagnodstico de
vibraciones, asi como del sistema
de medicién online FAG Screen
Saver, con relacién a su funcionali-
dad, sus posibilidades de
aplicacién en el sector de las cribas
vibratorias y su manejo.
Manipulacién: Se presta una
particular atencién a las configura-
ciones requeridas del sistema en
una criba vibratoria, con ejemplos
practicos. Ademas, se presentaran
los principios de la tecnologia de
comunicacién para el teleservicio.
Tras el curso, el participante puede
identificar, con este sistema de
medicién, los dafios y fallos
detectados en las cribas vibratorias,
a través de un andlisis de
frecuencias por diagnéstico remoto
online.

Contenido de la formacién: Amplio
conocimiento del diagnéstico de
vibraciones online y utilizacion
segura del FAG Screen Saver para la
identificacién, por acceso remoto,
de los danos y fallos en las cribas
vibratorias.

Dedicado a: Técnicos e ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: 4 dias

Formacion de producto:
FAG VibroCheck

Con la base del curso “Anélisis de
vibracion 1”7, esta formacion
proporciona un conocimiento sélido
sobre el diagnéstico de vibraciones
online, asf como del sistema de
medicion FAG VibroCheck, con
relacién a su funcionalidad, sus
posibilidades de aplicacién y su
manejo. Ademas, se presentaran
los principios de la tecnologia de
comunicacién para los sistemas en
red. Tras el curso, el participante
puede configurar el sistema de
control online en relacién a una
identificacion automatica de los
dafios y fallos en las maquinas, y
analizar los parametros medidos.

Contenido de la formaciéon: Amplio
conocimiento del diagndstico de
vibraciones online y utilizaci6n
segura del FAG VibroCheck,
incluyendo la configuracién del
algoritmo de evaluaciéon automatica,
para la identificacién precoz de los
dafios y fallos en las maquinas.

Dedicado a: Técnicos e ingenieros
de mantenimiento, asi como a

cualquier colaborador interesado

Duracion: segin acuerdo
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Gestion del mantenimiento

Formacion del usuario
para sistemas IPS
implementados

Este curso se centra en la configura-
cion y la utilizacién del sistema de
gestion del mantenimiento (Sistema
IPS) implementado en la planta del
cliente. El contenido se define
segln los requisitos del cliente.

Contenido de la formacion:
Configuracion y utilizacién de un

sistema IPS

Dedicado a: seglin los deseos del
cliente

Duracion: segln acuerdo

Formacion del
administrador IPS

Esta formaci6n trata del soportey
mantenimiento del sistema IPS
implementado en la planta del
cliente. El contenido se define
segln los requisitos del cliente y
se desarrolla en el area de la
gestion de las bases de datos,
soporte del servidor, tecnologia
internet y conceptos de
autorizacién.

Contenido de la formacién: Soporte
y mantenimiento de un sistema IPS

Dedicado a: Administrador del
sistema y usuarios clave

Duracion: segin acuerdo

Centro de Formacion Técnica de INA-FAG, Hirschaid
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Formacion - Ayudas a la formacion

Armario de montaje de rodamientos
y sets de montaje: Curso basico
para una formacion profesional

Existe abundante literatura sobre el
correcto montaje de rodamientos,
pero, normalmente, faltan los
elementos para que los aprendices
puedan realizar practicas reales.
Por ello, el equipo de instructores
de FAG ha preparado un curso
basico.

El objetivo de este curso es la
transmisién de conocimientos
sobre la seleccion del rodamiento
apropiado, el montaje y desmontaje
adecuados, y el mantenimiento del
rodamiento. Por eso, consta de dos
partes: una parte teérica trata de
los conocimientos fundamentales de
los rodamientos, y una parte practica
ensefia la técnica basica para el
montaje y desmontaje.

En la parte tedrica se presta mucha
importancia a la interpretacién de
dibujos técnicos, a la computacién
y a la ingenieria mecanica. La parte
practica consiste en el montajey
desmontaje de rodamientos

comunes, con herramientas
mecanicas o hidraulicas, en
simplificados modelos de partes de
maquinas (ejes, alojamientos).

El material formativo esta basado
en pequefias instrucciones y no
exceden el estandar necesario en la
formacién profesional hoy.

Con la base de este curso elemental,
pueden prepararse otras unidades
como transmisiones, bombas,

husillos, ruedas de vehiculos. etc.

Manual 1 (parte teérica)

e Ingenierfa mecanica
e Computacién técnica
e Dibujo técnico

Manual 2 (parte practica)

* Montaje de rodamientos con
agujero cilindrico.

e Montaje de rodamientos con
agujero conico.

e Método hidraulico

e Formaci6n practica con ejesy
alojamientos

Datos técnicos

Armario de montaje
Dimensiones 1135x710x380 mm
Peso (incluido el contenido) 94 kg
Adecuado para 10 ejercicios de
montaje:

5 con ejes

2 con alojamientos

3 con ejes y alojamientos

Eje de menor diametro: 15 mm
Eje de mayor diametro: 55 mm

Designacion de pedido

(armario de montaje con contenidos
y escuadra):

MOUNTING.CABINET

Estan disponibles mas modelos de
demostracién para la formacion.
Por favor, dirigirse a:
infofis@es.ina.com
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Formacion - Ayudas a la formacion

Sets de montaje 1y 2

Con los sets de montaje FAG 1y 2
(ejercicios individuales del armario
de montaje FAG), los formadores
pueden efectuar el montajey
desmontaje de rodamientos durante

el curso, o dejar hacerlo a los
alumnos. Los ejes y alojamientos
pueden sujetarse en un tornillo de
banco durante los trabajos de
montaje.

Set de montaje 1:

Eje con soporte

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Seleccion de ajustes

e Inspeccién de los apoyos del
rodamiento

e Montaje del rodamiento sobre ejes

e Fijacion axial de los rodamientos

e Montaje de obturaciones de eje

* Montaje (rodamiento fijo)

e Desmontaje con extractor

Designacion de pedido:
MOUNTING.CABINET.SET1

Set de montaje 2:

Montaje hidraulico

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Montaje con ayuda de tornillos
axiales

e Montaje con tuerca hidraulica

e Ajuste y comprobacién del juego
radial

e Fijacion axial de un rodamiento
con tuerca ranurada y arandela
de seguridad

e Desmontaje con inyector de aceite

Designacion de pedido:
MOUNTING.CABINET.SET2

Set de montaje 3

El set de montaje 3 es un ejercicio
extra, no incluido en el armario de
montaje FAG, y permite a los usua-
rios montar un rodamiento oscilante
de bolas en un alojamiento.

Set de montaje 3:

Soporte partido

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Inspeccién de los apoyos del
rodamiento

e Montaje de rodamientos con
manguitos

e Montaje como rodamiento fijo

e Montaje como rodamiento libre

* Montaje en eje pasante

e Montaje en soporte cerrado por un
lado

e Desmontaje de rodamientos con
manguitos

Designacion de pedido:

MOUNTING.CABINET.SET3

Videos para la formacion:

1 x 1 de rodamientos

Este video es particularmente
adecuado para enseiiar los
conocimientos basicos iniciales
sobre los rodamientos. Presenta
todos los tipos de rodamientos y
detalla sus caracteristicas principales.
Designacion de pedido:
VIDEOFILM201D

Montaje y desmontaje de rodamientos.
Este video explica las reglas mas

importantes del montaje, con
figuras y textos sencillos. Los
errores fundamentales estan
identificados en términos claros.
Paso a paso, se explica con
claridad cémo montar un rodamiento
correctamente.

Designacion de pedido:
VIDEOFILM202D

Método hidraulico para el montaje
y desmontaje de rodamientos
grandes

El video ensefia todos los métodos

y aparatos de montaje hidraulico,
con escenas reales o ficticias:
bombas, tuercas hidraulicas,
dispositivos extractores especiales,
manguitos de montaje y desmontaje.
Ademas, el video explica lo que se
debe tener en cuenta con los ejes
cilindricos o cénicos, 0 c6mo el juego
radial o el desplazamiento axial
deben medirse correctamente para
asegurar un ajuste perfecto de las
partes sobre el eje.

Designacion de pedido:
VIDEOFILM203D
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TIWL 00-11
TI' WL 80-14
TI' WL 80-38
TI' WL 80-50
TI' WL 80-53

TI' WL 80-54
TI' WL 80-55
TI' WL 80-56
TI' WL 80-57
TI' WL 80-58
TI' WL 80-62
TI WL 80-63
TI WL 80-65

TI WL 80-66
TI WL 80-67
TI WL 80-68
TI WL 80-69
TI WL 80-70

CD-ROMs

CD Medias 4.0

CD - WLS

CD - MGSM 2.0

CD - MM 1.0

Montaje y desmontaje de rodamientos

Cémo montary desmontar rodamientos hidraulicamente
Todo sobre los rodamientos — Cursos de formacién FAG sobre
rodamientos, teorfa y practica

Video FAG: montaje y desmontaje de rodamientos

Video FAG: método hidraulico para el montaje y desmontaje de rodamientos
Servicio de reparacién para rodamientos grandes

Lubricacién de rodamientos

Arcanol - Grasas probadas para rodamientos

Motion Guard — Lubricador automatico

Averias de los rodamientos

Videos FAG sobre rodamientos

Montaje y desmontaje de rodamientos oscilantes de rodillos con agujero cénico
Montaje de rodamientos oscilantes de bolas con manguito de montaje
Generadores de presion FAG

Armario de montaje de rodamientos y sets de montaje —

un curso basico para la formacién profesional

Calentadores FAG

Herramientas FAG para la alineacién

Herramientas FAG para el montaje y desmontaje mecanico de rodamientos
Tuerca hidraulica FAG

Dispositivos extractores FAG

FAG Detector Il — el “teléfono mévil” entre los adquisidores de datos
Diagnoéstico de rodamientos con el FAG Bearing Analyser Il

Moderna Condition Monitoring de plantas y maquinas

con los monitores digitales FAG de vibraciones

FAG WiPro — “Wind Turbine Protection”

Sistema de control online FAG VibroCheck para la monitorizacién en la industria pesada
FAG Easy Check - FAG Easy Check Online

FAG Screen Saver

Medicién y dimensionado de ejes cénicos utilizando

el instrumento de medicién de conos FAG MGK9205

Catalogo electrénico de rodamientos INA y FAG
Sistema de aprendizaje de rodamientos

FAG Motion Guard Select Manager

FAG Mounting Manager
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Designacion de pedido Producto Pagina
ABZIEHER... Extractor mrecénico para rodramienrtos pequenos 12
AGGREGATE.E700 Unidrad hidrréulica accionada eléctricamente 27
AGGREGATE.PIOOO/ZSOO Unidrad hidrréulica accionada neuméticamente 27
ARCA.ANTICORROSIONOIL.400G Aerosol de aceite anticorrosivo Arcanol 42
ARCA.GREASE.BIOZ... Grasa especial para aplicaciones en ambientes pellgrosos 47
ARCA.GREASE.FOOD2... Grasa especial para aplicaciones en industria alimentaria 47
ARCA.GREASE.LOAD220... Grasa especial para elevadas cargas y amplio rango de velocidades 46
ARCA.GREASE.LOAD400... Grasa especial para cargas extremas y velocidades medias 46
ARCA.GREASE.LOAD1000... Grasa especial para cargas extremas y velocidades reducidas 46
ARCA.GREASE.MULTITOP... Grasa universal para elevadas velocidades, altas cargas y altas temperaturas 46
ARCA.GREASE.MULTI2... Grasa universal para rodamientos sometidos a esfuerzos normales

7 7 (D <62 mm) 7 7 7 7 46
ARCA.GREASE.MULTI3... Grasa universal para rodamientos sometidos a esfuerzos normales

7 7 (D>62mm) 46
ARCA.GREASE.SPEED2,6... Grasa especial para velocidades extremas y bajas temperaturas 47
ARCA.GREASE.TEMP90... Grasa especial para altas y bajas temperaturas 47
ARCA.GREASE.TEMP110... Grasa especial para altas y bajas temperaturas, y altas velocidades 47
ARCA.GREASE.TEMPlZO... Grasa especial para altas temperaturas y cargas elevadas 47
ARCA.GREASE.TEMPZOO... Grasa especial para temperaturas extremas 47
ARCA.GREASE.VIB3... Grasa especial para cargas elevadas, altas temperaturas y movimientos

oscilantes 47
ARCA.GREASE-GUN Pistola de grasa Arcanol 53
ARCA.GREASE-GUN.HOSE Tubo reforzado Arcanol 53
ARCA.LUB. .... Lubricador COMPACT lleno de grasa, sin tapon dlstrlbwdor 49
ARCA.LUB. ... .CLEAR ~ Lubricador COMPACT CLEAR 50
ARCA.LUB. .... .LC60 (~LC120, ~I.VC250)7 Unidad LC con 60 (120, 250) cm? de grasa para lubricador CHAMPION 51
ARCA.LUB. .LC120.SET (~LC250.SET) Set lubrlcador CHAMPION con unldad LCde 120 (250) cm3 51
ARCA.LUB.ACTIVE.1M (~3M, ~6M, ~12M)  Tapones distribuidores para lubricadores Motion Guard COMPACT 49
ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.1M (~3M ~6M) Tapones distribuidores para lubricadores Motion Guard COMPACT CLEAR 50
ARCA LUB ACTIVE POLAR Tapones distribuidores para lubricadores Motion Guard COMPACT POLAR 50
ARCA.LUB.C6-250.KIT (~500.KIT) 7 Sistema de lubricacion multi puntos CONCEPTS, con unldad 250 (500) cm3 52
ARCA.LUB.C6-CONTROL-250.KIT (~500.KIT) Sistema de lubricacién multi puntos CONCEPT6
(controladq por la maquma), con umdad LC 52

ARCA.MQUNTINGPASTE... Pasta de mrontaje Arcanol 42
ARCA.PUMP25 (~180) Dispositivo dosificador para barriles de grasa de 25 (180) kg 53
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Designacion de pedido Producto Pagina
AWG25 7 7 7 7 Dispositivo de calentamiento por irnduccién para piezas hasta 600 kg 33
AWG40 7 7 7 7 Dispositivo de calentamiento por irnduccién para piezas hasta 1.200 kg - 33
AWG100 7 7 7 7 Dispositivo de calentamiento por irnduccién para piezas hasta 3.000 kg - 33

BEARING.MATE250-450 (450-650; 650-850) Herramienta de transporte y montaje de rodamientos de diametro exterior

ColL..../..LOW..
COIL.TRANSFORMER...

FEELER.GAUGE100 (~300)7

FIS.BAIII.SET.001
FIS.DETECTORII.SET.1MB
FIS.EASYCHECK V1 '
FIS.EASYCHECK.ONLINE.SET

FIS.XI.KZ.BASIC (~K4.BASIC, ~Ks.BAsiC)

FITTING.TOOL.ALU.SET10-50

FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

HANDSCHUH1 (7-2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300

HEATER.PLATE
HEATING.RING....

'I-IEATING.:RING.PASTE.ZOML
HYD.NUT..
HYD.NUTf..HEAVY
'I-IYD.NUT.V..INCHV 7
HYD.NUT.DISPLACE.GAUGE

KLR...

250-450 mm (4570—650 mm; 650-850 mm)

Dispositivo eléctrico de calentamiento por induccién con voltaje bajo
Transformador de una fase para calentadores con voltaje bajo

Galgas, 100 (300) mm de lpngitud, 13 (23) hoja

Bearing Analyser llI

Detector Il '

Easy Check

Easy Check Online

DTECT X1 2 canales (4 canales, 8 canales)

Set de herramientas de montaje (aluminio)
para rodamientos con agujero 10-50 mm
Set de herramientas de montaje (acero)
para rodamientos con agujero 10-50 mm

Guantes resistentes al calor (resistentes al calory al aceite)

Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 10 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 20 kg
Dispositivo de calentamiento por induccion para piezas hasta 35 kg
Dispositivo de calentamiento por induccion para piezas hasta 150 kg
Dispositivo de calentamiento por induccion para piezas hasta 300 kg

Placa de calentamiento (1500 W)

Aro de calentamiento para el aro interior de rodamientos
de rodillos cilindricos o de agujas

Pasta conductiva de calor 20 ml)

Tuerca hidraulica con rosca interior métrica

Tuerca hidraulica, disefio reforzado con agujero liso
Tuerca hidraulica, rosca interior en pulgadas '
Galga de desplazamiento para HYD.NUT

Aros calibre conicos
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Designacion de pedido
LASER.INLINE
LASER.SMARTY

LASER.SHIMS...

LASER.TRUMMY
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM..
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...KIT
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...SET
LOCKNUT.FACE.PIN...
LOCKNUT.FLEXI.HOOK...
LOCKNUT.FLEXI.PIN...
LOCKNUT.HOOK.KM...
LOCKNUT.SOCKET.KM..

MGA31
MGl 21

MGK 132 (~133) 7
MGK9205.12.SET (~30.SET)

MOUNTING.CABINET.D (E, F, NL)

MOUNTING.CABINET.SET1 (~SET2, ~SET3)
OILINJECTOR1600 (~2500)
OILINJECTOR....VALVE

OILINJECTOR....SET

PULLER.HYD... 7
PULLER.INTERNAL.SET10-100

PULLER.TRISECTION...
PUMP1000... (~1600..., ~2500..)
PUMP2500.0,2L.SET
PUMP4000...

PUMP.ADAPTER...

Producto

Aparato de alineacion de ejes

Aparatos de alineacion de poleas
Laminas para la alineacién con Top Laser
Aparatos de tensién de correas

Llave de dqble garncho para tuercas KM..

Kit de llaves de dele gancho para tuercas KM.. 7 7

Set de llaves de dpble gancho (para tuercas KM5-KM8 / KM9'KM13),

Llavé de taiadro ffontal aﬂi@ulada :para tuercas de precisién LNP.. 7
Llave de gancho articulada para tuercas KM.. o tuercas de precisi()anNPG.f.
Llave de espiga articulada FAG para tuercas de pre;isién AM..

Llave de gancho para tuercas KM.. o tuercas de prepisién LNPG...

Llave de vaso para tuerca KM..

Dispositivo para medicion del circulo limite circunscrito
Dispositivo para medicion del circulo limite inscrito

Disprositivor para medicién dre conos, para ¢ 90...510 mm 7(27...205 mm)
Set de medicién de conos, para ejes grandes, coni;idad 1:12 (1:30)

Armario de montaje con material y ecuadra de montaje,
para cursos basicos, en aleman (inglés, francés, holandés)

Maletin conteniendo rodamiento, partes anexas y herramientas de montaje...

Inyector deraceiter 1600 barr(25007bar)

Vélvula de ponexif)n para OILINJECTOR

Set con inyector de aceite yrvélvula de conexidn

Extractor hidréulico 7

Set de extractor de interiores

(para rodamientos con agujero 10 mm hasta 100 mm) 7
Placa de extraccién de 3 brazos, para extraccion hidréulicra 0 mecénrica
Bomrbas manuales y accesorios

Set de bomba deralta presién (2500 bar)

Bomrba de alta presic‘)n (4000 bar) y accesorios

Accesorios para generadores de presion, adaptadores
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Designacion de pedido
'PUVMP.HOVLDER.VZ (~3) 7
'PUVMP....MANO..V.
'PUVMP.NIPPLE...V
'PUVMP.PIPE...
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR...
'SNAP.GAUGE...-T.. -
'SNAP.GAUGE.MASTERTDISK..
'SOVUND.CVHECK 7

TACHOMETER

TAROL.MOUNTING.AGGREGATE

TEMP.CHECK.PLUS |
TEMP.MG
VIDEOFILM201D

VIDEOFILMZOZD
VIDEOFILM203D

Producto

Soporte de bomba sin (con) conexién para mandémetro
Manémetro
Accesorios para generadores de presion, racors de reduccion

Accesorios para generadores de presion, tubos de alta presién

Accesorios para generadores de presidn, latiguillo con rosca para

bomba manual

Instrumento de medicion de estribos

~ Disco maestro para la medicion de estribos -

~ Estetoscopio

- Tacoémetro manual digital

7 Unidrad hidrréulicar mérvilrparra el montaje en serie de rodamientos TAROL
7 Trermr()metrq infrarrojq, sjn contacto

Termdémetro, con contacto

1 x 1 de rodamientos

~ Montaje y desmontaje de rodamientos 7
7 Métqdo hidréulicq para el montaje y el dresmrontajer

Péging
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